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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International File: PCT/EP99/08402 



1. Basis of the Report 

1 . This report was drawn up on the basic specification (replacement pages which 

have been presented before the application office upon a request according 
to Article 14 are valid within the framework of this report as "originally 
filed" and are not to be found as attached thereto, because they include no 
modifications): 

Description, pages: 

7-11 original draft 

l-6,5a filed on 4 November 2000 

with correspondence from 3 November 2000 



Patent Claims, nos.: 

1-11 filed on 4 November 2000 

with correspondence from 3 November 2000 



Drawings, Pages: 

1/4-4/4 original draft 



2. Regarding the language: All presently cited component parts have been 
drafted to fall within the authority of the wording of the language in which 
the international application has been filed, or have been made available or 
were filed in this wording, insofar as no different claims are included under 
this point. 

The component parts fall under the authority of proper wording of the 
language: filed as made available or were filed in this language; thus it 
involves 

/ / the language of the translation, which has been filed for the purposes 
of the international search (according to Rule 23.1(b)). 
/ / the language of the publication of the international application 
(according to Rule 48.3(b)). 

/ / the language of the translation, which has been filed for the purpose 
of the international preliminary examination (according to Rule 55.2 and/or 
55.3). 

3. Relating to the nucleotide- and/or amino acid sequence published in the 
international application, the international preliminary examination has been 
carried out on the basis of the sequence protocols, which: 

/ / is included in the international application in written form. 
/ / has been filed together with the international application in computer- 
readable form. 

/ / has been filed with the authority in supplement in written form. 

/ / has been filed with the authority in computer-readable form. 

/ / The explanation that the filed, written sequence protocol filed as a 

supplement does not cover the content of the disclosure of the international 

application at the time the application was put before the authority. 

/ / The explanation that the information included in computer-readable 

form corresponds to the sequence protocol was put before the authority. 



4. Basis of the modifications, the following data are deleted: 

/ / Description 
// Claims 
/ / Drawings 
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5. / / this report has been presented without reference of any sort to the 
modifications, since these arise from the given bases according to the 
interpretation of the authority regarding the publication content in the 
originally filed draft (Rule 70.2(c)). 

6. Additional remarks: 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International File PCT/EP/08402 



V. Substantiated determination according to Article 35(2) relating to the novelty, 
the inventive concept and the commercial applicability; data and explanations in 
support of this determination 



1. Determination 



Novelty (N) 



Yes: Claims 1-11 
No: Claims 



Inventive Concept (ET) 



Yes: Claims 1-11 
No: Claims 



Commercial Applicability (GA) Yes: 

No: 



Claims 1-11 



2. 



Data and explanations 
see Attached 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - 
ATTACHMENT 

INTERNATIONAL FILE PCT/EP99/08402 



Regarding Part V: 

Substantiated determination according to Article 35(2) relating to the novelty, the 
inventive concept and the commercial applicability; data and explanations in support 
of this determination 

1. 

Reference in the international search report is to the following cited documents: 
DO: EP-A-0 213 863 (SUPERIOR ELECTRIC CO) 1 1, March 1987 (1987-03-1 1) 
Dl EP-A-0 863 601 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) 9 September 
1998(1998-09-09) 

D2: US-A-4 224 543 (MORREALE ANTHONY P) 23 September 1 980 (1 980- 
09-23) 

2. Document Dl describes a device for converting from electric into mechanical energy with the features 
of the disclosure part of Claim 1. The known device has a plurality of coil windings arranged in 
circumferential layout, which are electrically connected over an end plate and with connection wires 
arranged in surrounding grooves. A connection wire is also guided from each connection distributor 
toward the exterior of the device. 
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The object of Claim 1 differs in the sense that the connection distributor of each connection group has 
two electrically conductive bands running in circumferential direction, which in turn are guided in 
one piece toward the exterior of the device and there together form a plug bushing for the electric 
contacting of the relevant connection group. 

The object of Claim 1 is therefore novel. The requirements of Article 33(2) PCT are thus fulfilled. 

None of the documents of the state of the art proposes a connection distributor which consists of two 
electrically conductive bands running in circumferential direction according to the disclosure of Claim 
1. In document Dl the ends of adjacent connection wires of the same connection group which are 
adjacent to one another are pressed together with an associated winding end of the coil winding of 
the associated connection group. The connection toward the exterior is not made up of one piece 
therewith. 

Documents DO and Dl described a similar device, in which the end plate is constructed in the form 
of a conductor plate, by means of the connection surfaces of which the winding ends can be connected 
with one another and can be contacted on the exterior. 

The object of Claim 1 is therefore of inventive concept. The requirements of Article 33(3) PCT are 
thus fulfilled. 

The method for producing a device as in Claim 8 is assumed on the same basis likewise to be novel 
and of inventive concept. 

The dependent Claims 2 to 7 and 9 to 1 1 are related back to the independent Claims 1 and 8. These 
claims likewise fulfill the requirements of Articles 33(2) and 33(3) PCT. 

No objections are to be raised to counter the definition of commercial applicability of the object of 
Claims 1 to 11. 



DEVICE FOR CONVERTING ELECTRIC ENERGY INTO A MECHANICAL ONE 
AND/OR FOR DOING THE OPPOSITE AND METHOD FOR PRODUCING SUCH A 
DEVICE 

The invention relates to a device for converting electric energy into mechanical energy and/or the 
opposite according to the disclosure part of Claim 1 as well as a method for producing such a 
device. 

A device as in the disclosure part of Claim 1 is known from EP 0 213 863 A2. This document 
shows a device connecting the winding ends of an electric motor, which is arranged in the form 
of an annular sheet bar with circumferential conductor paths and solder-connection surfaces at 
one axial end of the electric motor. The conductor paths and with them the winding ends can be 
contacted from the exterior either by connection pins projecting from the sheet bar or by means 
of connection conductors to be soldered to other solder-connection surfaces. 

In the case of other known devices the ends of the windings which are the coil windings of the 
rotor and/or the stator stand at some acceptable distance over the coil windings and are guided in 
circumferential direction relative to a common point. There, the relevant ends of the windings 
are pressed together with one another, thus forming groups of connections, and then are provided 
with an electrical connection element. This requires costly and essentially manually executable 
laying out of the winding ends and also increases the dimensions of the structure, since the 
winding ends must be guided over the coil windings. Also, the connection between the 
connection device and the pressed-on winding ends, especially under environmental conditions 
which generate reactions thereto, represents a possible source of breakdown during operation of 
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the device which has been produced, for example because of corrosion of the contacts. 

EP 0 863 601 Al shows a connection device for a stator in which connection wires forming 
connection distributors and being electrically insulating are embedded in circumferential grooves 
of an end plate fastened securely at the end of the stator. The ends of adjacent connection wires 
of the same group of connections which are turned toward one another are in turn pressed 
together with an associated winding end of the coil winding of the associated group of 
connections. To each connection distributor is guided a connection wire of the electric contact 
mechanism on the exterior of the device. 

JP 6-233 483 A likewise shows a connection device for the electric connection of the winding 
ends of a group of connections of stator coil windings. 

WO 97/26700 shows a connection device of a vehicle motor having connection plates of 
nonagon, annular format, arranged one over the other, to which the winding ends of the coil 
winding can be welded and which in turn have a crimp-connection for the crimp-connecting with 
a connection conductor leading toward the exterior. Each connection plate consists of a first 
electrically conductive layer and a second electrically insulating layer. 

DE 195 44 830 Al shows a stator for electric motors in which the winding ends of a connection 
group are connected with one another by electrically conducting connection distributors running 
in circumferential direction. The connection distributors have connection soldering lugs to 
which the winding ends or the motor connection conductors are welded or soldered. 

US 4,224,543 shows a connection device for winding ends of stator coil windings with a sheet 
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bar 

having radial notches to receive the ends of the winding and of external connection conductors, 
which subsequently are to be soldered with connection surfaces of the conductor paths mounted 
on the sheet bars. 

US 5,806,169 shows a method for the production of an electric motor in which the stator is 
spray-injected and injection molded following the welding of the stator windings onto 
corresponding connection soldering lugs by means of an injection molding technique using a 
synthetic resin material. 

The object of the invention is therefore to disclose a device to overcome the problem by using 
such a device, and an associated method of production of the device, which method and device 
overcome the drawbacks of the state of the art, particularly by incorporating small structural 
dimensions which guarantees high contact reliability with simple contacting and a long life and 
high current carrying capacity even under aggressive environmental conditions, and which can be 
manufactured simply. 

The problem is solved by the device disclosed in Claim 1, as well as by the method which is 
disclosed in the other claims. Particular embodiments of the invention are disclosed in the 
dependent claims. : 

The device according to Claim 1 can be a motor or a generator, particulary a combined 
alternating or direct current-powered motor/generator device. Thus, coil windings could be 
arranged both on the rotor and on the stator, corresponding to the number of poles found on the 
device. The switch connection of the individual winding ends occurs according to the invention 

MODIFIED PAGE 

3 



by means of a connection device with formation of connection groups or contact groups. With a 

three-phase alternating current device, for example, three (delta-wound circuit), four (star-wound 
circuit with spread-out star) or six connection or contact groups are formed. With six groups of 
connections, a switchover from star operation to three-phase operation and vice versa can also 
occur outside the device by suitable switching of the groups of connections. The rotor can be 
running on the interior or on the exterior in relation to the stator. A rotor having identical mass 
and running on the exterior has greater moments of inertia and torque. The connection 
distributor is guided toward the outside of the rotor or stator and there forms one piece with a 
connection device. This occurs preferably by suitable bending or shaping of a copper band or 
strip serving as connection distributor to a mechanical sleeve or bearing or plug element. 

According to the one particular embodiment disclosed in Claim 2, the winding ends could 
advantageously be quite short. This leads not only to savings of material but also to small 
structural dimensions for the entire device. In the case of a rotor winding the rotor then has a 
slight imbalance which is a condition of this the type of construction. 

According to the particular embodiment as in Claim 3, the connection distributors which may be 
annular in construction have cutting/clamping devices of one integral piece on the corresponding 
points at which the winding ends can be embedded, whereby the winding insulation is cut 
through at those points upon the pressing in of the winding ends. The cutting/clamping device in 
turn is preferably arranged precisely in relation to the associated winding ends. The 
cutting/clamping device can be set up ready for use by corresponding provision of a copper strip 
or copper ring to be used as connection distributor. 
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The particular embodiment of Claim 4 provides the two bands in essentially circular and coaxial 
alignment with the stator/rotor axis. Preferably a copper band or a copper strip is provided as 
connection distributor, whereby the band or strip is aligned parallel to the rotor or stator axis. 
The two bands or strips are guided in one piece toward the exterior of the device and there form a 
bushing area for the connection device by means of complementary semi-circular bends. In the 
bushing area the band or strip width is aligned parallel to the longitudinal axis of a plug element 
to be plugged into the bushing. 

According to the particular type of embodiment disclosed in Claim 5, in the bushing area the two 
bands are connected with one another by an elastic element, preferably connected by a 
corrugated retaining ring. A permanent contact reliability is thus guaranteed along with 
simultaneous high current-carrying capacity. 

According to the particular type of embodiment disclosed in Claim 6, the connection distributors 
are arranged axially and radially one behind the other, whereupon the radial and/or axial 
structural dimensions of the device can be minimized. The particulars with reference to radial 
and/or axial arrangement are then referenced to the rotary axis of the device. 

According to the particular embodiment as in Claim 7, by use of the receiving means, not only is 
an electric insulation of the connection distributors from one another guaranteed by the receiving 
means but also, by the provision of positioning means, for example cams on the receiving means 
and notches on the associated connection distributor, an exact peripheral positioning of the 
connection distributor in relation to the receiving means and correspondingly in relation to the 
device can be guaranteed. Thus, minimal connection paths between the connection distributer 
and the coil winding are guaranteed simultaneously with simple assembly. Of course the 
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connection distributors could also be fastened securely directly to the rotor and/or the stator 
without use of any receiving means. 

With the method of the invention as in Claim 8, first of all the electrically conducting connection 
distributors are embedded in receiving means of the connection device, then the connection 
device fastened securely to the rotor or stator for example by bolting or pinning on, then further 
and subsequently the winding ends electrically connected with the associated connection 
distributors and finally in turn a plug bushing of the connection device formed of one piece with 
the bands guided toward the exterior of the device for the electric contacting of the connection 
groups to the exterior of the device. This step of the method could advantageously be made 
automatic and for example could be executed by industrial robots. 

According to the type of embodiment disclosed in Claim 9, the winding ends can be connected 
with the associated connection distributors by means of a cutting/clamping device or by gluing, 
soldering or welding. Preferably high temperature-resistant electrically conductive adhesive 
substances are used for glue. Preferably the hard-soldering process is used for soldering. When 
using welding, spot-welding is preferred. 

In the type of embodiment of Claim 10, the receiving means are sealed off with the embedded 
connection distributors, if necessary with use of a clamp collar. This preferably occurs by 
dipping in an electrically insulating synthetic resin. Then contact points for the electric 
connection with the ends of the windings remain accessible on the connection distributors. 
Alternatively to that, the contact points of the connection distributor provided with a 
cutting/clamping device could also be cast or filled in, since during the pressing in of the winding 
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ends the insulating layer is penetrated. This use of the procedure 

has the advantage that the connection device can be set up as a complete structural assembly in 
and of itself on the rotor or stator and can be completely assembled in one step. 

According to the embodiment of Claim 1 1 the completely assembled and wired rotor or stator is 
cast in insulating material. 

Other advantages, features and individual disclosures of the invention are disclosed by the 
dependent claims as well as the following description, in which a number of exemplary 
embodiments are described in some detail with reference to the attached drawings. Therefore the 
features mentioned in the claims and in the description could in turn be essential to the invention 
in and of themselves or in any desired combination. 



Fig. 1 shows a cross section through a device according to the invention, 

Fig. 2 shows a plan view of the stator of Fig. 1 , 

Fig. 3 shows the electric wiring of the coil windings, 

Fig. 4 shows a section corresponding to the line IV-IV of Fig. 2, 

Fig. 5 shows a section along the line V-V of Fig. 2, 

Fig. 6 shows a cross section along the line VI- VI of Fig. 2, 

Fig. 7 shows an alternative embodiment of the device, 

Fig. 8 shows an enlarged section of Fig. 7 in the area of the connection distributors, and 
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Patent Claims 

1 . Device for converting electric energy into mechanical energy and/or vice versa with a 
rotor (4) and a stator (2), particularly a combined motor/generator device (1), wherein coil 
windings (6) having at least two winding ends (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) are arranged 
on the rotor (4) and/or the stator (2) in turn having a circumferential layout direction (13) 
following one after the other, and the winding ends (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) of the 
various coil windings (6a; 6b; 6c) are electrically connected with one another with 
formation of groups of connections, whereby the device includes a connection device (7, 
8, 9, 10) for the connection of the winding ends (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) of a group 
of connections with electrically conductive connection distributors (8, 9, 10) running in 
circumferential direction, which form a connection device and are guided in one piece 
toward the exterior of the device, by means of which the relevant groups of connections 
can be electrically contacted outside the device, characterized in that the connection 
distributors (8, 9, 10) of each connection group have two electrically conductive bands 
(8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b) which in turn are guided in one piece toward the exterior of the 
device and there together form a plug bushing (14; 15; 16) for the electric contacting of 
the relevant groups of connections. 

2. Device as in Claim 1, characterized in that each winding end (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 
19b) is connected with the associated connection distributor (8, 9, 10) in the close vicinity 
of the relevant coil winding (6a, 6b, 6c). 

3. Device as in one of the Claims 1 or 2, characterized in that the connection distributors (8, 
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9, 10) have a cutting/clamping device (2T;121) configured of one piece for the electric 
connection with the associated winding ends (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b). 

4. Device as in one of the Claims 1 to 3, characterized in that the two bands (8a, 8b; 9a, 9b; 
10a, 10b) run essentially in semi-circles in circumferential direction. 

5. Device as in Claims 1 to 4, characterized in that the two bands (1 10a, 1 10b) in the 
mechanical sleeve or bearing area (1 14) are connected by an elastic or flexible element, 
preferably by a corrugated retaining ring ( 1 24). 

6. Device as in one of the Claims 1 to 5, characterized in that the bands (8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 
10b) of the individual groups of connections are arranged axially one behind the other, or 
are of different diameters and are arranged concentrically radially one behind the other. 

7. Device as in one of the Claims 1 to 6, characterized in that the connection distributors (8, 
9, 10) are arranged electrically insulated from one another in a receiving means (7) of the 
connection device (7, 8, 9, 10) which can be axially and/or radially securely mounted on 
the rotor (4) and/or the stator (2). 

8. Method for producing a device as in one of the Claims 1 to 7, with the following steps: 



embedding of the electrically conductive bands (8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b)of the 
connection distributors (8, 9, 10) in a receiving means (7) of the connection 
device (7, 8, 9, 10) in such a manner that the connection distributors (8, 9, 10) not 



another, 

tight fastening of the connection device (7, 8, 9, 10) to the rotor (4) and/or the 
stator (2), 

electric connection of the winding ends (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) with the 
associated connection distributors (8, 9, 10), and 

forming in turn of a plug bushing (14; 15; 16) of the connection device of one 



belonging to a common group of connections are electrically insulated from one 
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piece out of the bands (8a, 8b; 9a 5 9b; 10a, 10b) guided in one piece to the exterior 
of the device, these bands being part of a group of connections for the electric 
contacting of the relevant group of connections to the exterior of the device. 

9. Method as in Claim 8, characterized in that the electric connection of the winding ends 
(17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) with the associated connection distributors (8, 9, 10) 
occurs in the close vicinity of the relevant coil winding (6a, 6b, 6c) by insertion in turn in 
a cutting/clamping device (21) provided on the connection distributors (8, 9, 10) and 
preferably of one piece, or by gluing, soldering or welding. 

10. Method as in Claim 8 or 9, characterized in that the receiving means (7) are sealed 
together with the embedded connection distributors (8, 9, 10), preferably by dipping in an 
electrically insulating synthetic resin, whereby preferably following the sealing off, 
contact points are accessible on the connection distributors (8, 9, 10) for the electric 
connection with the winding ends (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b). 

1 1 . Method as in Claim 8 or 9, characterized in that the rotor (4) or the stator (2) together 
with the connection device (7, 8, 9, 10) sealed onto it and connected with the winding 
ends (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) is then sealed off, preferably by dipping in an 
electrically insulating synthetic resin. 
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1 (54) Title- DEVICE FO R CONVERTING ELECTRIC'ENBRGY INTO A MECHANICAL ONE AND/OR FOR DOING THE OPPOSITE 
" AND METHOD FOR PRODUCING SUCH A DEVICE 

(57) Abstract 

The present invention relates to a device for converting 
j electric energy into mechanical energy and/or for doing the 
opposite (according to preamble of claim 1), and to a method 
for producing such a device. The purpose of this invention 
is to provide such a device together with a corresponding 
production method that compensate for the state-of-the-art 
disadvantages, mainly a device with a reduced overall height, 
, a high contact reliability and an extended life time even 
I under aggressive environmental conditions. The purpose of 
this invention is also to provide a device that can be easily 
manufactured. To this end, the connection distributors (8, 
9, 10) are guided as a whole towards the outside of the 
device and form in each case a connection device (14, 15, 
16), wherein the groups of connections can be brought into 
electric contact through said connection devices (14, 15, 16) 
1 outside the device. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
I zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie 
und/oder umgekehrt gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 
Vorrichtung. Der Erfindung liegt daher das Problem ^ wrfflhrrn witzustellen welche die Nachteile des Standes der 
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Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie 
und/oder umgekehrt sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 

Vorrichtung 



10 



15 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in 
mechanische Energie und/oder umgekehrt gemaS dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 
Vorrichtung. 

Bei den bekannten Vorrichtungen stehen die Wicklungsenden der 
Spulenwicklungen des Rotors und/oder Stators in ausreichender Lange iiber 
die Spulenwicklungen ab und werden in Umfangsrichtung an einen 
gemeinsamen Punkt gefuhrt. Dort werden unter Bildung von 
AnschluBgruppen die jeweiligen Wicklungsenden miteinander verpreBt und 
anschlieSend mit einem elektrischen AnschluBelement versehen. Dies 
erfordert eine aufwendige und im wesentlichen manuell durchzufuhrende 
Verlegung der Wicklungsenden und erhoht auSerdem die BaugrSde, da 
die Wicklungsenden iiber den Spulenwicklungen gefuhrt werden miissen. 
AuBerdem stellt die Verbindung zwischen der AnschluReinrichtung und 
den verpreliten Wicklungsenden insbesondere unter reaktionsfordernden 
Umgebungsbedingungen eine mogliche Fehlerursache beim Betrieb der 
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hergestellten Vorrichtung dar, beispielsweise aufgrund von 
Kontaktkorrosion. 

Die DE 195 44 830 A1 zeigt einen Stator fur Elektromotoren, bei dem 

die Wicklungsenden einer AnschluBgruppe durch elektrisch leitende und in 

Umfangsrichtung verlaufende Anschlu&verteiler einer 

Verbindungseinrichtung miteinander verbunden sind. Die AnschluGverteiler 
weisen Anschlufcfahnen auf, an welche die Wicklungsenden oder die 
MotoranschluBleitungen angeschwei&t oder angelotet werden. 

Die US 5,806,169 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines Elektromotors, 
bei dem der Stator nach dem Anschwei&en der Statorwicklungen an 
entsprechende Anschlu&fahnen mittels einer Spritzgiefctechnik mit 
Kunststoff ausgespritzt und umspritzt wird. 



Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine gattungsgemafce 
Vorrichtung und ein zugehoriges Herstellverfahren bereitzustellen, welche 
die Nachteile des Standes der Technik iiberwinden, insbesondere eine 
geringe Baugrofce, hohe Kontaktsicherheit und eine lange Lebensdauer 
20 auch unter aggressiven Umgebungsbedingungen aufweist und einfach 
herstellbar ist. 

Das Problem wird durch die im Anspruch 1 offenbarte Vorrichtung sowie 
durch das offenbarte Verfahren gelost. Besondere Ausfuhrungsarten der 
25 Erfindung sind in den Unteranspruchen offenbart. 

Die Vorrichtung gemafc Anspruch 1 kann ein Motor oder ein Generator 
sein, insbesondere auch eine kombinierte wechsel- oder 
drehstrombetriebene Motor/Generator-Vorrichtung. Dabei konnen sowohl 
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auf dem Rotor als auch auf dem Stator Spulenwicklungen entsprechend der 
Polzahl der Vorrichtung angeordnet sein. Die Verschaltung der einzelnen 
Wicklungsenden erfolgt erfindungsgemaB mittels einer 
Verbindungseinrichtung unter Bildungvon AnschluBgruppen. Bei einer 

5 Dreiphasen-Wechselstromvorrichtung konnen zum Beispiel drei 

(Dreieckschaltung), vier (Sternschaltung mit herausgefuhrtem Stern) oder 
sechs AnschluBgruppen gebiidet werden. Bei sechs AnschluBgruppen kann 
auBerhalb der Vorrichtung eine Umschaltung von Stern- auf Dreieckbetrieb 
und umgekehrt durch entsprechende Verschaltung der AnschluBgruppen 

10 erfolgen. Der Rotor kann innen- oder auftenlaufend in Bezug auf den Stator 
sein. Ein auBenlaufender Rotor besitzt bei gleicher Masse ein groBeres 
Tragheits- und Drehmoment. Der AnschluBverteiler ist nach auBerhalb des 
Rotors oder Stators gefuhrt und bildet dort einstuckig eine 
AnschluBeinrichtung. Dies erfolgt vorzugsweise durch entsprechende 

1 5 Biegung oder Formung eines als AnschluBverteiler dienenden Kupferbandes 
oder -streifens zu einem Buchsen- oder Steckerelement. 

GemaB der besonderen Ausfiihrungsart nach Anspruch 3 konnen 
die Wicklungsenden vorteilhaft sehr kurz gewahlt werden. Dadurch kommt 
20 es nicht nur zu einer Materialeinsparung, sondern auch zu einer geringeren 
BaugroBe der Vorrichtung. Im Falle einer Rotorwicklung weist der Rotor 
zudem eine geringere bauartbedingte Unwucht auf. 

GemaB der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 4 weisen 
25 die beispielsweise ringformigen AnschluBverteiler an den entsprechenden 
Stellen einstuckig ausgebildete Schneid-ZKlemmeinrichtungen auf, in 
welche die Wicklungsenden eingelegt werden konnen wobei beim 
Eindrucken ein Durchschneiden der Wicklungsisolation erfolgt. 
Die Schneid-/Klemmeinrichtung ist vorzugsweise jeweils genau gegeniiber 
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dem zugehorigen Wicklungsende angeordnet. Sie kann durch 
entsprechende Formgebung eines als Anschlufcverteiler verwendeten 
Kupferstreifens oder Kupferrings bereitgestellt werden. 

5 Die besondere Ausfuhrungsart nach Anspruch 5 sieht im wesentlichen 
kreisringformige AnschluGverteiler vor, die koaxial mit der Stator- 
/Rotorachse ausgerichtet sind. Die besondere Ausfuhrungsart nach 
Anspruch 6 sieht als Anschluftverteiler vorzugsweise ein Kupferband oder 
-streifen vor, wobei die Band- oder Streifenbreite parallel zur Rotor- bzw. 

1 0 Statorachse ausgerichtet ist. Gemafc Anspruch 7 sind fur jede 

AnschluBgruppe zwei Bander oder Streifen vorhanden, die einstuckig nach 
aufterhalb der Vorrichtung gefiihrt sind und dort durch komplementare 
jeweils halbkreisformige Biegungen einen Buchsenbereich fur eine 
Anschlufceinrichtung bilden, wobei im Buchsenbereich die Band- bzw. 

1 5 Streifenbreite parallel zur Langsachse eines in die Buchse einzusteckenden 
Steckerelementes ausgerichtet ist. GemaB Anspruch 8 werden die beiden 
Bander im Buchsenbereich durch ein elastisches Element federnd gesichert. 

Die besondere Ausfuhrungsart nach Anspruch 9 weist eine axiale bzw. 
20 radiale Hintereinanderanordnung der Anschlufcverteiler auf, wodurch die 
radiale bzw. axiale BaugroBe der Vorrichtung minimierbar ist. Die Angaben 
radial und axial beziehen sich dabei auf die Drehachse der Vorrichtung. 

Gemafc der Ausfuhrungsart nach Anspruch 10 wird durch 
25 die Aufnahmemittel nicht nur eine elektrische Isolation der 

Anschlu&verteiler untereinander gewahrleistet, sondern es kann auch durch 
das Vorsehen von Positionierungsmitteln, beispielsweise Nocken am 
Aufnahmemittel und Ausnehmungen am zugehorigen AnschluGverteiler, 
eine exakte umfangliche Positionierung der AnschluRverteiler in Bezug auf 
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die Aufnahmemittel und entsprechend in Bezug auf die Vorrichtung 
gewahrleistet werden. Dadurch werden minimale AnschluBwege zwischen 
dem AnschluBverteiler und der Spulenwicklung bei gleichzeitig einfacher 
Montage gewahrleistet. Selbstverstandlich konnen die AnschluBverteiler 
5 auch ohne Aufnahmemittel direkt an dem Rotor und/oder Stator festgelegt 
werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren nach Anspruch 1 1 werden zunachst 
die elektrisch leitenden AnschluBverteiler in ein Aufnahmemittel der 

1 0 Verbindungseinrichtung eingelegt, anschlieBend 

die Verbindungseinrichtung an dem Rotor oder Stator beispielsweise durch 
Anschrauben oder Verstiften festgelegt, und abschlieBend 
die Wicklungsenden mit den zugehorigen AnschluBverteilern elektrisch 
verbunden. Die AnschluBverteiler werden einstuckig nach auBerhalb der 

1 5 Vorrichtung gefuhrt und bilden dort fur jede AnschluBgruppe jeweils eine 
AnschluBeinrichtung aus. Diese Verfahrensschritte konnen vorteilhaft 
einfach automatisiert und beispielsweise von Industrierobotern ausgefuhrt 
werden. 

20 GemaB der Ausfuhrungsart nach Anspruch 12 kann das Verbinden der 
Wicklungsenden mit den zugehorigen Anschluftverteilern mittels einer 
SchneidVKlemmeinrichtung oder durch Kleben, Loten oder SchweiBen 
erfolgen. Beim Kleben kommen vorzugsweise hochtemperaturfeste 
elektrisch leitfahige Klebstoffe zum Einsatz. Beim Loten ist das Hartloten 

25 bevorzugt Beim SchweiBen ist das PunktschweiBen bevorzugt. 



GemaB der Ausfuhrungsart nach Anspruch 13 werden die Aufnahmemittel 
mit den eingelegten AnschluBverteilern, gegebenenfalls unter Verwendung 
eines VerschluBringes, dicht verschlossen. Dies geschieht vorzugsweise 
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durch Tauchen in ein elektrisch isolierendes Kunstharz. Dabei bleiben 
vorzugsweise an den Anschluftverteilern Kontaktstellen fur das elektrische 
Verbinden mit den Wicklungsenden zuganglich. Alternativ dazu konnen 
auch die mit einer Schneid-/Klemmeinrichtung versehenen Kontaktstellen 
der AnschluBverteiler vergossen werden, da beim Eindriicken der 
Wicklungsenden die isolierende Schicht durchdrungen wird. Diese 
Vorgehensweise hat den Vorteil, daB die Verbindungseinrichtung als 
komplette Baugruppe auf den Rotor oder Stator aufgesetzt werden kann und 
in einem Arbeitsgang komplett montiert werden kann. 

GemaG der Ausfuhrungsart nach Anspruch 14 wird der komplett montierte 
und verdrahtete Rotor oder Stator in Isoliermaterial vergossen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
1 5 aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfiihrungsbeispiele im 
einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in den AnsprCichen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 

20 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, 
Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf den Stator der Fig. 1 , 
Fig. 3 zeigt die elektrische Verdrahtung der Spulenwicklungen, 
Fig. 4 zeigt einen Schnitt entsprechend der Linie IV-IV der Fig. 2, 
25 Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 2, 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 2, 
Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der Vorrichtung, 
Fig. 8 zeigt eine AusschnittsvergrdBerung der Fig. 7 im Bereich der 
AnschluBverteiler und 
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Fig. 9 zeigt die Ansicht IX der AnschluSbuchse der Fig. 7. 

Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgema&e 
Vorrichtung. Es handelt sich dabei urn eine kombinierte Motor/Generator- 
5 Vorrichtung 1 mit einem innenstehenden Stator 2 und einem urn die Achse 
3 rotierenden auftenlaufenden Rotor 4. Das ublicherweise zugehdrige 
Gehause ist nicht dargestellt. Auf den geblechten Kern 5 des Stators 2 sind 
in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend Spulenwickiungen 6 gewickelt. 
Die Wicklungsenden unterschiedlicher Spulenwickiungen 6 sind unter 

1 0 Bildung von Anschluligruppen elektrisch miteinander verbunden, wobei 
eine Verbindungseinrichtung 7, 8, 9, 10 in Umfangsrichtung verlaufende 
Anschluftverteiler 8, 9, 10 aufweist, die in ein am Rotor 2 festlegbares 
Aufnahmemittel 7 eingelegt sind. Die AnschluBverteiler 8, 9, 10 jeder 
AnschluBgruppe werden im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch 

1 5 jeweils zwei in etwa halbkreisformig gebogene Kupferbander gebildet, 
die in radialer Richtung 20 hintereinander und elektrisch isoliert 
voneinander angeordnet sind. Die Kupferbander sind entsprechend den zu 
tragenden Stromen dimensioniert, beispielsweise haben sie eine Breite x 
Starke von 15x1 mm 2 . Der auSen laufende Rotor 4 umgreift umfanglich 

20 den Stator 2 und tragt an der dem Stator 2 zugewandten Flache 1 1 
Permanentmagneten 12 in einer der Polzahl bzw. der Zahl der 
Spulenwickiungen 6 entsprechenden Anzahl. Die Spulenwickiungen 6 
konnen bei Bedarf auch eine oder mehrere symmetrisch- oder 
unsymrnetrisch-verteilte Teilanzapfungen aufweisen. 

25 

Die Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf den Stator 2 der Fig. 1 . Von den uber den 
gesamten Umfang in Umfangsrichtung 13 angeordneten Spulenwickiungen 
6 sind aus Grunden der Ubersichtlichkeit lediglich sechs Spulenwickiungen 
6a, 6b, 6c dargestellt. Der dargestellte Stator 2 ist fur einen Dreiphasen- 
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WechselstromanschluS in Dreieckschaitung verdrahtet. 
Die Spuienwicklungen 6a, 6b, 6c sind dabei mittels der jeweils etwa 
halbkreisformigen AnschluSverteiler 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b zu drei 
AnschluSgruppen verdrahtet und von auSerhalb des Stators mittels einer 
5 ersten, zweiten und dritten Buchse 14, 15, 16 elektrisch kontaktierbar. 
Das erste Wicklungsende 1 7a der Spulenwicklung 6a der ersten 
AnschluSgruppe ist mit dem AnschluSverteiler 8b verbunden, wogegen 
das zweite Wicklungsende 1 7b mit dem AnschluSverteiler 9b verbunden 
ist. Das erste Wicklungsende 18a der Spulenwicklung 6b der zweiten 

1 0 AnschluSgruppe ist mit dem AnschluSverteiler 9b verbunden, wogegen 
das zweite Wicklungsende 18b mit dem AnschluSverteiler 10b verbunden 
ist. Das erste Wicklungsende 19a der Spulenwicklung 6c der dritten 
AnschluSgruppe ist mit dem AnschluSverteiler 10b verbunden, und 
das zweite Wicklungsende 19b ist mit dem AnschluSverteiler 8b 

1 5 verbunden. Entsprechendes gilt fur den AnschluS der entsprechenden 
Wicklungsenden an die AnschluSverteiler 8a, 8b, 8c. Die beiden durch 
jeweils etwa halbkreisformig gebogene Kupferstreifen gebildeten 
AnschluSverteiler 8a, 8b werden an einer Stelle des Umfangs einstuckig 
nach oben und/oder nach auSen gebogen und die entsprechenden Enden 

20 werden unter Bildung eines Buchsenbereiches zu einem elektrischen 

AnschluS 14 dieser AnschluSgruppe gebogen. Entsprechendes gilt fur die 
beiden AnschluSverteiler 9a, 9b, die einstuckig den AnschluS 1 5 der 
zweiten AnschluSgruppe bilden, und fur die AnschluSverteiler 10a, 10b, 
die einstuckig den elektrischen AnschluS 16 der dritten AnschluSgruppe 

25 bilden. 



Die Fig. 3 zeigt die elektrische Verdrahtung der in Umfangsrichtung 
abwechselnd angeordneten Spuienwicklungen 6a, 6b, 6c der Fig. 2, 
die innerhalb der gebildeten AnschluSgruppen parallel geschaltet sind und 
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insgesamt zu einer Dreieckschaltung mit den drei elektri.schen Anschliissen 
14, 15, 1 6 verdrahtet sind. Sofern eine Dreiphasen-Sternschaltung 
erforderlich ist, sind insgesamt vier AnschluBgruppen vorzusehen, wobei 
der Sternpunkt je nach Bedarf Ciber einen vierten AnschluB nach auBerhalb 
5 des Stators gefiihrt werden kann oder nicht. Soil die Moglichkeit der 
Umschaltung von Stern- auf Dreieckschaltung und umgekehrt bestehen, 
sind jeweils beide Wicklungsenden der parallel geschalteten 
Spulenwicklungen durch voneinander isolierte AnschluBverteiler zu 
kontaktieren und zu insgesamt sechs elektrischen Anschlussen zu fuhren. 

10 

Die Fig. 4 zeigt einen Schnitt entsprechend der Linie IV-IV der Fig. 2. 
Das erste Ende 1 8a der auf den Blechkern 5 gewickelten Spulenwicklung 
6b ist mit dem in radialer Richtung 20 mittleren AnschluBverteiler 9a mittels 
einer einstuckig mit diesem ausgebildeten Schneid-/Klemmeinrichtung 21 
1 5 elektrisch verbunden. Beim Eindrucken des isolierten Wicklungsendes 1 8a 
wird durch die Schneidflanken 21a die Isolierung durchdrungen und der 
elektrische Kontakt zwischen dem AnschluBverteiler 9a und dem 
Wicklungsende 18a hergestellt. Beim weiteren Eindrucken des 
Wicklungsendes 1 8a erfolgt das annahernd bundige Abschneiden des 
20 Wicklungsdrahtes. Im Bereich des Anschlusses des Wicklungsendes 1 8a an 
den AnschluBverteiler 9a weist der in radialer Richtung 20 auBere 
AnschluBverteiler 8a vorzugsweise eine Ausnehmung auf, um einen 
elektrisch isolierten Durchtritt des Wicklungsendes 18a zum in radialer 
Richtung 20 mittleren AnschluBverteiler 9a zu gewahrleisten. Alternativ 
25 oder erganzend hierzu kann der auBere AnschluBverteiler 8a auch iiber 

seine gesamte Lange eine geringere Streifenbreite aufweisen und/oder tiefer 
in das Aufnahmemittel 7 eingelegt sein, welches beispielsweise durch einen 
mit Nuten fur die Aufnahme der AnschluBverteiler 8a, 8b, 9a, 9b, 10a, 10b 
versehenen Kunststoffring gebildet ist. 
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Die Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 2. Die beiden 
gemaS der Fig. 2 etwa halbkreisformig verlaufenden AnschluSverteiler 9a, 
9b sind im Bereich des Schnitts V-V miteinander in elektrischem Kontakt 
5 und radial nach auSen gebogen. Im Bereich der Zusammenfuhrung der 
beiden AnschluSverteiler 9a, 9b weist der in radialer Richtung auSere 
AnschluSverteiler 8a eine Ausnehmung auf, damit der AnschluSverteiler 9b 
an diesem elektrisch isoliert vorbeigefuhrt werden kann. 

Die Fig. 6 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 2. 
Die beiden halbkreisformig gebogenen AnschluSverteiler 8a, 8b kommen 
an dieser Stelle des Umfangs miteinander in Kontakt und werden 
gemeinsam nach auSerhalb des Stators 2 gefuhrt. Durch beispielsweise 
einen im Uberlappungsbereich vorgesehenen - nicht dargestellten - 
Vorsprung auf dem AnschluSverteiler 8a und eine an der entsprechenden 
Stelle des AnschluSverteilers 8b vorgesehene Ausbuchtung wird beim 
Einlegen und Zusammenfuhren der AnschluSverteiler 8a, 8b eine einfache 
und exakte Positionierung der AnschluSverteiler 8a, 8b in Bezug auf 
das Aufnahmemittel 7 und in Bezug zueinander gewahrleistet Anstelle von 
Vorsprung und Ausbuchtung kann beispielsweise auch eine Art Nut/Feder- 
Kombination in den jeweils zusammengehorenden AnschluSverteilern 8a, 
8b; 9a, 9b; 10a, 10b vorgesehen sein. 

Die Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der erfindungsgemaSen 
25 Vorrichtung, wobei wiederum ein innenliegender Stator 102 mit - diesmal 
nur schematisch dargestellten - Spulenwicklungen 106 vorgesehen ist. 
Die die AnschluSgruppen elektrisch miteinander verbindenden 
AnschluSverteiler 108, 109, 110 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel in 
zur Rotationsachse 103 des zugehorigen - nicht dargestellten - Rotors 
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parallelen axialen Richtung 122 hintereinander angeordnet und durch 
das Aufnahmemittel 107 elektrisch voneinander isoliert. Die Fig. 8 zeigt 
eine Ausschnittsvergrofterung der Fig. 7 im Bereich der Anschlufcverteiler 
108, 109, 110. Das Wicklungsende 1 18a der Spulenwicklung 106b ist 
5 mittels der Schneid-/ Klemmeinrichtung 121 mit dem in axialer Richtung 

122 mittleren AnschiuBverteiler 109 elektrisch verbunden. 

Die Fig. 9 zeigt die Ansicht IX der Anschluftbuchse 116 der Fig. 7. 
Die beiden nach oben gebogenen Enden 1 10a, 1 10b des 
10 Anschlu&verteilers 1 10 sind im Kontaktbereich komplementar und 

symmetrisch zur senkrecht zur Zeichenebene stehenden Symmetrieebene 

123 halbkreisformig gebogen, um einen Kontaktstift aufnehmen zu konnen. 
Die Enden der AnschluBverteiler 1 10a, 1 10b sind im Buchsenbereich 
mittels eines Wellensicherungsrings 124 federnd gesichert. 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie 
und/oder umgekehrt mit einem Rotor (4) und einem Stator (2), 
insbesondere eine kombinierte Motor/Generator-Vorrichtung (1), 
wobei auf dem Rotor (4) und/oder dem Stator (2) in einer 
5 Umfangrichtung 13 aufeinanderfolgend jeweils mindestens zwei 

Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) aufweisende 
Spulenwicklungen (6) angeordnet sind, und die Wicklungsenden 
(17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) verschiedener Spulenwicklungen 
(6a; 6b; 6c) unter Bildung von Anschlufcgruppen elektrisch 

1 o miteinander verbunden sind, wobei die Vorrichtung eine 

Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) fur die Verbindung der 
Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) einer 
AnschluBgruppe aufweist mit elektrisch leitenden und in 
Umfangsrichtung verlaufenden AnschluBverteilern (8, 9, 10), 

1 5 dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlufcverteiler (8, 9, 10) 

einstuckig nach auSerhalb der Vorrichtung gefiihrt sind und jeweils 
eine AnschluSeinrichtung (14, 15, 16) ausbilden und dafc 
die AnschluBgruppen uber die Anschlu&einrichtungen (14, 15, 16) 
auBerhalb der Vorrichtung elektrisch kontaktierbar sind. 



20 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafc 
die Anschluftverteiler (8, 9, 10) auBerhaib der Vorrichtung ein 
Buchsen- oder Steckerelement bilden. 



25 



3. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR 
jedes Wicklungsende (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) mit dem 
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zugehorigen Anschiuftverteiler (8, 9, 10) in unmittelbarer Nahe der 
jeweiligen Spulenwicklung (6a, 6b, 6c) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
5 gekennzeichnet, daft die Anschluftverteiler (8, 9, 10) eine 

einstuckig ausgebildete SchneidVKIemmeinrichtung (21; 121) fur 
die elektrische Verbindung mit dem zugehorigen Wickiungsende 
(17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) aufweisen. 

10 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daS die AnschluBverteiler (8, 9, 10) fur jede 
Anschluftgruppe einen elektrisch leitenden Ring (108, 109, 111) 
aufweisen. 

1 5 6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, da& die AnschluGverteiler (8, 9, 10) fur jede 
Anschlufcgruppe mindestens ein elektrisch leitendes Band (8a, 8b; 
9a, 9b; 10a, 10b) aufweisen, das in seiner Langsrichtung 
mindestens abschnittsweise und mindestens teilkreisformig in 

20 Umfangsrichtung (13) verlauft. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die 
AnschluSverteiler (8, 9, 10) fur jede Anschlufcgruppe zwei im 
wesentlichen halbkreisformig in Umfangsrichtung verlaufende 
25 Bander (8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b) aufweisen, die jeweils einstuckig 

nach auSerhalb der Vorrichtung gefuhrt sind und dort gemeinsam 
einen Buchsenbereich fur eine AnschluSeinrichtung (14, 15, 16) 
bilden. 
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8. 



Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft im 
Buchsenbereich (114) die beiden Bander (1 10a, 1 10b) durch ein 
elastisches Element, vorzugsweise durch einen 
Wellensicherungsring (124), miteinander verbunden sind. 



9. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 



10 



15 



20 



gekennzeichnet, daft die fur die einzelnen Anschlufcgruppen 
zustandigen Ringe (108, 109, 110) oder Bander (8a, 8b; 9a, 9b; 
10a, 10b) axial hintereinander angeordnet sind oder 
unterschiedliche Durchmesser aufweisen und konzentrisch radial 
hintereinander angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Anschluftverteiler (8, 9, 10) in einem an 
dem Rotor (4) und/oder Stator (2) axial oder radial festlegbaren 
Aufnahmemittel (7) der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) 
elektrisch voneinander isoliert angeordnet sind. 

1 1 . Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 10, mit den Schritten: 

Einlegen der AnschluSverteiler (8, 9, 10) in ein 
Aufnahmemittel (7) der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) 
derart, daS die nicht zu einer gemeinsamen AnschluBgruppe 
gehorenden Anschluftverteiler (8, 9, 10) voneinander 
elektrisch isoliert sind, 
- Festlegen der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) an dem 
Rotor (4) und/oder Stator (2), 



WO 00/27014 PCT/EP99/08402 



15 



eiekrisches Verbinden der Wicklungsenden (1 7a, 1 7b; 1 8a, 
18b; 19a, 19b) mitden zugehorigen Anschlufcverteilem (8, 
9, 10), und 

Formen jeweils einer AnschiuBeinrichtung (14, 15, 16) aus 
5 den einstiickig nach aufcerhalb gefuhrten AnschluSverteilern 

(8, 9, 10) zum elektrischen Kontaktieren der 
Anschlufcgruppen aufcerhalb der Vorrichtung. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 1, gekennzeichnet dadurch, dafc 
10 das elektrische Verbinden der Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 

18b; 19a, 19b) mitden zugehorigen AnschluBverteilern (8, 9, 10) 
in unmittelbarer Nahe der jeweiligen Spulenwicklung (6a, 6b, 6c) 
durch Einlegen in jeweils eine an den Anschlu&verteilern (8, 9, 10) 
vorzugsweise einstiickig vorgesehene SchneidVKIemmeinrichtung 
15 (21) oder durch Kleben, Loten oder SchweiBen erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Aufnahmemittel (7) mit den eingelegten AnschluSverteilern 
(8, 9, 10) dicht verschlossen werden, vorzugsweise durch Tauchen 

20 in ein elektrisch isolierendes Kunstharz, wobei vorzugsweise nach 

dem dichten Verschlieften Kontaktstellen an den 
AnschluSverteilern (8, 9, 10) fur das elektrische Verbinden mit den 
Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) zuganglich sind. 

25 14. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafc der Rotor (4) oder Stator (2) zusammen mit der an ihm 
festgelegten und mitden Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 
19a, 19b) verbundenen Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) dicht 
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verschlossen wird, vorzugsweise durch Tauchen in ein elektrisch 
isolierendes Kunstharz. 
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Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie 
und/oder umgekehrt sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 

Vorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in 
mechanische Energie und/oder umgekehrt gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 
Vorrichtung. 

5 

Bei den bekannten Vorrichtungen stehen die Wicklungsenden der 
Spulenwicklungen des Rotors und/oder Stators in ausreichender Lange uber 
die Spulenwicklungen ab und werden in Umfangsrichtung an einen 
gemeinsamen Punkt gefuhrt. Dort werden unter Bildung von 

10 AnschluBgruppen die jeweiligen Wicklungsenden miteinander verpreBt und 
anschlieSend mit einem eiektrischen AnschluBelement versehen. Dies 
erfordert eine aufwendige und im wesentlichen manuell durchzufuhrende 
Verlegung der Wicklungsenden und erhoht auBerdem die BaugroBe, da 
die Wicklungsenden uber den Spulenwicklungen gefuhrt werden mussen. 

1 5 AuBerdem stellt die Verbindung zwischen der AnschluBeinrichtung und 
den verpreBten Wicklungsenden insbesondere unter reaktionsfordernden 
Umgebungsbedingungen eine mogliche Fehlerursache beim Betrieb der 
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hergestellten Vorrichtung dar, beispielsweise aufgrund von 
Kontaktkorrosion. 

Die DE 195 44 830 A1 zeigt einen Stator fiir Elektromotoren, bei dem 
5 die Wicklungsenden einer AnschluSgruppe durch elektrisch leitende und in 
Umfangsrichtung verlaufende AnschluBverteiler einer 
Verbindungseinrichtung miteinander verbunden sind. Die AnschluBverteiler 
weisen Anschlu&fahnen auf, an welche die Wicklungsenden oder die 
MotoranschluSleitungen angeschwei&t oder angelotet werden. 

10 

Die US 5,806,169 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines Elektromotors, 
bei dem der Stator nach dem AnschweiBen der Statorwicklungen an 
entsprechende Anschluftfahnen mittels einer SpritzgieBtechnik mit 
Kunststoff ausgespritzt und umspritzt wird. 

15 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine gattungsgemaBe 
Vorrichtung und ein zugehoriges Herstel I verfahren bereitzustellen, welche 
die Nachteile des Standes der Technik iiberwinden, insbesondere eine 
geringe BaugroBe, hohe Kontaktsicherheit und eine lange Lebensdauer 
20 auch unter aggressiven Umgebungsbedingungen aufweist und einfach 
herstel I bar ist. 

Das Problem wird durch die im Anspruch 1 offenbarte Vorrichtung sowie 
durch das offenbarte Verfahren gelost. Besondere Ausfiihrungsarten der 
25 Erfindung sind in den Unteranspruchen offenbart. 

Die Vorrichtung gemaB Anspruch 1 kann ein Motor oder ein Generator 
sein, insbesondere auch eine kombinierte wechsel- oder 
drehstrombetriebene Motor/Generator-Vorrichtung. Dabei konnen sowohl 
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auf dem Rotor als auch auf dem Stator Spulenwicklungen entsprechend der 
Polzahl der Vorrichtung angeordnet sein. Die Verschaltung der einzelnen 
Wicklungsenden erfolgt erfindungsgemaB mittels einer 
Verbindungseinrichtung unter Bildung von AnschluBgruppen. Bei einer 
5 Dreiphasen-Wechselstromvorrichtung konnen zum Beispiel drei 

(Dreieckschaltung), vier (Sternschaltung mit herausgefuhrtem Stern) oder 
sechs AnschluBgruppen gebildet werden. Bei sechs AnschluBgruppen kann 
auBerhalb der Vorrichtung eine Umschaltung von Stern- auf Dreieckbetrieb 
und umgekehrt durch entsprechende Verschaltung der AnschluBgruppen 

1 0 erfolgen. Der Rotor kann innen- oder auBenlaufend in Bezug auf den Stator 
sein. Ein auBenlaufender Rotor besitzt bei gleicher Masse ein groBeres 
Tragheits- und Drehmoment. Der AnschluBverteiler ist nach auBerhalb des 
Rotors oder Stators gefiihrt und bildet dort einstuckig eine 
AnschluBeinrichtung. Dies erfolgt vorzugsweise durch entsprechende 

1 5 Biegung oder Formung eines als AnschluBverteiler dienenden Kupferbandes 
oder -streifens zu einem Buchsen- oder Steckerelement. 

GemaB der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 3 konnen 
die Wicklungsenden vorteilhaft sehr kurz gewahlt werden. Dadurch kommt 
20 es nicht nur zu einer Materialeinsparung, sondern auch zu einer geringeren 
BaugroSe der Vorrichtung. Im Falle einer Rotorwicklung weist der Rotor 
zudem eine geringere bauartbedingte Unwucht auf. 

GemaB der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 4 weisen 
25 die beispielsweise ringformigen AnschluBverteiler an den entsprechenden 
Stellen einstuckig ausgebildete SchneidVKlemmeinrichtungen auf, in 
welche die Wicklungsenden eingelegt werden konnen wobei beim 
Eindriicken ein Durchschneiden der Wicklungsisolation erfolgt. 
Die Schneid-/Klemmeinrichtung ist vorzugsweise jeweils genau gegenuber 
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dem zugehorigen Wicklungsende angeordnet. Sie kann durch 
entsprechende Formgebung eines als AnschluBverteiler verwendeten 
Kupferstreifens oder Kupferrings bereitgestellt werden. 

5 Die besondere Ausfuhrungsart nach Anspruch 5 sieht im wesentlichen 
kreisringformige AnschluBverteiler vor, die koaxial mit der Stator- 
/Rotorachse ausgerichtet sind. Die besondere Ausfuhrungsart nach 
Anspruch 6 sieht als AnschluBverteiler vorzugsweise ein Kupferband oder 
-streifen vor, wobei die Band- oder Streifenbreite parallel zur Rotor- bzw. 

1 0 Statorachse ausgerichtet ist GemaB Anspruch 7 sind fur jede 

AnschluBgruppe zwei Bander oder Streifen vorhanden, die einstuckig nach 
auBerhalb der Vorrichtung gefuhrt sind und dort durch komplementare 
jeweils halbkreisformige Biegungen einen Buchsenbereich fur eine 
AnschluBeinrichtung bilden, wobei im Buchsenbereich die Band- bzw. 

1 5 Streifenbreite parallel zur Langsachse eines in die Buchse einzusteckenden 
Steckerelementes ausgerichtet ist. GemaB Anspruch 8 werden die beiden 
Bander im Buchsenbereich durch ein elastisches Element federnd gesichert. 

Die besondere Ausfuhrungsart nach Anspruch 9 weist eine axiale bzw. 
20 radiale Hintereinanderanordnung der AnschluBverteiler auf, wodurch die 
radiale bzw. axiale BaugroSe der Vorrichtung minimierbar ist. Die Angaben 
radial und axial beziehen sich dabei auf die Drehachse der Vorrichtung. 

GemaB der Ausfuhrungsart nach Anspruch 10 wird durch 
25 die Aufnahmemittel nicht nur eine elektrische Isolation der 

AnschluBverteiler untereinander gewahrleistet, sondern es kann auch durch 
das Vorsehen von Positionierungsmitteln, beispielsweise Nocken am 
Aufnahmemittel und Ausnehmungen am zugehorigen AnschluBverteiler, 
eine exakte umfangliche Positionierung der AnschluBverteiler in Bezug auf 
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die Aufnahmemittel und entsprechend in Bezug auf die Vorrichtung 
gewahrleistet werden. Dadurch werden minimale AnschluBwege zwischen 
dem AnschluBverteiler und der Spulenwicklung bei gleichzeitig einfacher 
Montage gewahrleistet. Selbstverstandlich konnen die AnschluBverteiler 
5 auch ohne Aufnahmemittel direkt an dem Rotor und/oder Stator festgelegt 
werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren nach Anspruch 1 1 werden zunachst 
die elektrisch leitenden AnschluBverteiler in ein Aufnahmemittel der 

1 0 Verbindungseinrichtung eingelegt, anschlieBend 

die Verbindungseinrichtung an dem Rotor oder Stator beispielsweise durch 
Anschrauben oder Verstiften festgelegt, und abschlieBend 
die Wicklungsenden mit den zugehorigen AnschluBverteilern elektrisch 
verbunden. Die AnschluBverteiler werden einstuckig nach auSerhalb der 

1 5 Vorrichtung gefiihrt und bilden dort fur jede AnschluBgruppe jeweils eine 
AnschluBeinrichtung aus. Diese Verfahrensschritte konnen vorteilhaft 
einfach automatisiert und beispielsweise von Industrierobotern ausgefuhrt 
werden. 

20 GemaB der Ausfuhrungsart nach Anspruch 1 2 kann das Verbinden der 
Wicklungsenden mit den zugehorigen AnschluBverteilern mittels einer 
Schneid-/Klemmeinrichtung oder durch Kleben, Loten oder SchweiBen 
erfolgen. Beim Kleben kommen vorzugsweise hochtemperaturfeste 
elektrisch leitfahige Klebstoffe zum Einsatz. Beim Loten ist das Hartloten 

25 bevorzugt. Beim SchweiBen ist das PunktschweiBen bevorzugt. 



GemaB der Ausfuhrungsart nach Anspruch 13 werden die Aufnahmemittel 
mit den eingelegten AnschluBverteilern, gegebenenfalls unter Verwendung 
eines VerschluBringes, dicht verschlossen. Dies geschieht vorzugsweise 
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durch Tauchen in ein elektrisch isolierendes Kunstharz. Dabei bleiben 
vorzugsweise an den AnschluSverteilern Kontaktstellen fur das elektrische 
Verbinden mit den Wicklungsenden zuganglich. Alternativ dazu konnen 
auch die mit einer Schneid-/Kiemmeinrichtung versehenen Kontaktstellen 
5 der AnschluSverteiler vergossen werden, da beim Eindrucken der 
Wicklungsenden die isolierende Schicht durchdrungen wird. Diese 
Vorgehensweise hat den Vorteil, daft die Verbindungseinrichtung als 
komplette Baugruppe auf den Rotor oder Stator aufgesetzt werden kann und 
in einem Arbeitsgang komplett montiert werden kann. 

10 

GemaB der Ausfuhrungsart nach Anspruch 14 wird der komplett montierte 
und verdrahtete Rotor oder Stator in Isoliermaterial vergossen. 



Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
1 5 aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfuhrungsbeispiele im 
einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 

20 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafte Vorrichtung, 
Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf den Stator der Fig. 1 , 
Fig. 3 zeigt die elektrische Verdrahtung der Spulenwicklungen, 
Fig. 4 zeigt einen Schnitt entsprechend der Linie IV-IV der Fig. 2, 
25 Fig. 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 2, 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 2, 
Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der Vorrichtung, 
Fig. 8 zeigt eine AusschnittsvergroSerung der Fig. 7 im Bereich der 
Anschlu&verteiler und 
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Fig. 9 zeigt die Ansicht IX der AnschluBbuchse der Fig. 7. 

Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemafte 
Vorrichtung. Es handelt sich dabei urn eine kombinierte Motor/Generator- 
5 Vorrichtung 1 mit einem innenstehenden Stator 2 und einem urn die Achse 
3 rotierenden auSenlaufenden Rotor 4. Das ublicherweise zugehorige 
Gehause ist nicht dargestellt. Auf den geblechten Kern 5 des Stators 2 sind 
in Umfangsrichtung aufeinanderfolgend Spulenwicklungen 6 gewickelt. 
Die Wicklungsenden unterschiedlicher Spulenwicklungen 6 sind unter 

10 Bildung von AnschluKgruppen elektrisch miteinander verbunden, wobei 
eine Verbindungseinrichtung 7, 8, 9, 10 in Umfangsrichtung verlaufende 
Anschluftverteiler 8, 9, 10 aufweist, die in ein am Rotor 2 festlegbares 
Aufnahmemittel 7 eingelegt sind. Die AnschluBverteiler 8, 9, 10 jeder 
AnschluSgruppe werden im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel durch 

1 5 jeweils zwei in etwa halbkreisformig gebogene Kupferbander gebildet, 
die in radialer Richtung 20 hintereinander und elektrisch isoliert 
voneinander angeordnet sind. Die Kupferbander sind entsprechend den zu 
tragenden Stromen dimensioniert, beispielsweise haben sie eine Breite x 
Starke von 15x1 mm 2 . Der auBen laufende Rotor 4 umgreift umfanglich 

20 den Stator 2 und tragt an der dem Stator 2 zugewandten Flache 1 1 
Permanentmagneten 12 in einer der Polzahl bzw. derZahl der 
Spulenwicklungen 6 entsprechenden Anzahl. Die Spulenwicklungen 6 
konnen bei Bedarf auch eine oder mehrere symmetrisch- oder 
unsymmetrisch-verteilte Teilanzapfungen aufweisen. 

25 

Die Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf den Stator 2 der Fig. 1 . Von den uber den 
gesamten Umfang in Umfangsrichtung 13 angeordneten Spulenwicklungen 
6 sind aus Grunden der Ubersichtlichkeit lediglich sechs Spulenwicklungen 
6a, 6b, 6c dargestellt. Der dargestellte Stator 2 ist fur einen Dreiphasen- 
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WechselstromanschluB in Dreieckschaltung verdrahtet 
Die Spulenwicklungen 6a, 6b, 6c sind dabei mittels der jeweils etwa 
halbkreisformigen AnschluBverteiler 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b zu drei 
AnschluBgruppen verdrahtet und von auBerhalb des Stators mittels einer 
5 ersten, zweiten und dritten Buchse 14, 15, 16 elektrisch kontaktierbar. 
Das erste Wicklungsende 1 7a der Spulenwicklung 6a der ersten 
AnschluBgruppe ist mit dem AnschluBverteiler 8b verbunden, wogegen 
das zweite Wicklungsende 17b mit dem AnschluBverteiler 9b verbunden 
ist. Das erste Wicklungsende 18a der Spulenwicklung 6b der zweiten 

1 0 AnschluBgruppe ist mit dem AnschluBverteiler 9b verbunden, wogegen 
das zweite Wicklungsende 18b mit dem AnschluBverteiler 10b verbunden 
ist. Das erste Wicklungsende 19a der Spulenwicklung 6c der dritten 
AnschluBgruppe ist mit dem AnschluBverteiler 10b verbunden, und 
das zweite Wicklungsende 1 9b ist mit dem AnschluBverteiler 8b 

1 5 verbunden. Entsprechendes gilt fur den AnschluB der entsprechenden 
Wicklungsenden an die AnschluBverteiler 8a, 8b, 8c, Die beiden durch 
jeweils etwa halbkreisfdrmig gebogene Kupferstreifen gebildeten 
AnschluBverteiler 8a, 8b werden an einer Stelle des Umfangs einstuckig 
nach oben und/oder nach auBen gebogen und die entsprechenden Enden 

20 werden unter Bildung eines Buchsenbereiches zu einem elektrischen 

AnschluB 14 dieser AnschluBgruppe gebogen. Entsprechendes gilt fur die 
beiden AnschluBverteiler 9a, 9b, die einstuckig den AnschluB 1 5 der 
zweiten AnschluBgruppe bilden, und fur die AnschluBverteiler 10a, 10b, 
die einstuckig den elektrischen AnschluB 16 der dritten AnschluBgruppe 

25 bilden. 



Die Fig. 3 zeigt die elektrische Verdrahtung der in Umfangsrichtung 
abwechselnd angeordneten Spulenwicklungen 6a, 6b, 6c der Fig. 2, 
die innerhalb der gebildeten AnschluBgruppen parallel geschaltet sind und 
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insgesamt zu einer Dreieckschaltung mit den drei elektrischen Anschlussen 
14, 15, 16 verdrahtet sind. Sofern eine Dreiphasen-Sternschaltung 
erforderlich ist, sind insgesamt vier AnschluBgruppen vorzusehen, wobei 
der Sternpunkt je nach Bedarf uber einen vierten AnschluB nach auBerhalb 
5 des Stators gefuhrt werden kann oder nicht. Soil die Moglichkeit der 
Umschaltung von Stern- auf Dreieckschaltung und umgekehrt bestehen, 
sind jeweils beide Wicklungsenden der parallel geschalteten 
Spulenwicklungen durch voneinander isolierte AnschluBverteiler zu 
kontaktieren und zu insgesamt sechs elektrischen Anschlussen zu fuhren. 

10 

Die Fig. 4 zeigt einen Schnitt entsprechend der Linie IV-IV der Fig. 2. 
Das erste Ende 18a der auf den Blechkern 5 gewickelten Spulenwicklung 
6b ist mit dem in radialer Richtung 20 mittleren AnschluBverteiler 9a mittels 
einer einstuckig mit diesem ausgebildeten SchneidVKlemmeinrichtung 21 

15 elektrisch verbunden. Beim Eindrucken des isolierten Wicklungsendes 18a 
wird durch die Schneidflanken 21a die Isolierung durchdrungen und der 
elektrische Kontakt zwischen dem AnschluBverteiler 9a und dem 
Wicklungsende 18a hergestellt. Beim weiteren Eindrucken des 
Wicklungsendes 18a erfolgt das annahernd biindige Abschneiden des 

20 Wicklungsdrahtes. Im Bereich des Anschlusses des Wicklungsendes 1 8a an 
den AnschluBverteiler 9a weist der in radialer Richtung 20 auBere 
AnschluBverteiler 8a vorzugsweise eine Ausnehmung auf, urn einen 
elektrisch isolierten Durchtritt des Wicklungsendes 18a zum in radialer 
Richtung 20 mittleren AnschluBverteiler 9a zu gewahrleisten. Alternativ 

25 oder erganzend hierzu kann der auBere AnschluBverteiler 8a auch uber 

seine gesamte Lange eine geringere Streifenbreite aufweisen und/oder tiefer 
in das Aufnahmemittel 7 eingelegt sein, welches beispielsweise durch einen 
mit Nuten fur die Aufnahme der AnschluBverteiler 8a, 8b, 9a, 9b, 10a, 10b 
versehenen Kunststoffring gebildet ist. 
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Die Fig* 5 zeigt einen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 2. Die beiden 
gemaR der Fig. 2 etwa halbkreisfdrmig verlaufenden AnschluRverteiler 9a, 
9b sind im Bereich des Schnitts V-V miteinander in elektrischem Kontakt 
5 und radial nach auRen gebogen. Im Bereich der Zusammenftihrung der 
beiden AnschluRverteiler 9a, 9b weist der in radialer Richtung auBere 
AnschluRverteiler 8a eine Ausnehmung auf, damit der AnschluRverteiler 9b 
an diesem elektrisch isoliert vorbeigefuhrt werden kann. 

10 Die Fig. 6 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 2. 

Die beiden halbkreisfdrmig gebogenen AnschluRverteiler 8a, 8b kommen 
an dieser Stelle des Umfangs miteinander in Kontakt und werden 
. gemeinsam nach auRerhalb des Stators 2 gefiihrt. Durch beispielsweise 
einen im Uberlappungsbereich vorgesehenen - nicht dargestellten - 

1 5 Vorsprung auf dem AnschluRverteiler 8a und eine an der entsprechenden 
Stelle des AnschluRverteilers 8b vorgesehene Ausbuchtung wird beim 
Einlegen und Zusammenfuhren der AnschluRverteiler 8a, 8b eine einfache 
und exakte Position ierung der AnschluRverteiler 8a, 8b in Bezug auf 
das Aufnahmemittel 7 und in Bezug zueinander gewahrleistet. Anstelle von 

20 Vorsprung und Ausbuchtung kann beispielsweise auch eine Art Nut/Feder- 
Kombination in den jeweils zusammengehorenden AnschluRverteilern 8a, 
8b; 9a, 9b; 10a, 10b vorgesehen sein. 

Die Fig. 7 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der erfindungsgemaRen 
25 Vorrichtung, wobei wiederum ein innenliegender Stator 102 mil - diesmal 
nur schematisch dargestellten - Spulenwicklungen 106 vorgesehen ist. 
Die die AnschluRgruppen elektrisch miteinander verbindenden 
AnschluRverteiler 108, 109, 110 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel in 
zur Rotationsachse 103 des zugehorigen - nicht dargestellten - Rotors 
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parallelen axialen Richtung 122 hintereinander angeordnet und durch 
das Aufnahmemittel 107 elektrisch voneinander isoliert Die Fig. 8 zeigt 
eine AusschnittsvergroSerung der.Fig. 7 im Bereich der AnschluBverteiler 
108, 109, 110. Das Wicklungsende 1 18a der Spulenwicklung 106b ist 
5 mittels der Schneid-/ Klemmeinrichtung 121 mit dem in axiaier Richtung 

122 mittleren AnschluSverteiler 109 elektrisch verbunden. 

Die Fig. 9 zeigt die Ansicht IX der AnschluSbuchse 1 16 der Fig. 7. 
Die beiden nach oben gebogenen Enden 1 10a, 1 10b des 
10 Anschlufcverteilers 110 sind im Kontaktbereich komplementar und 

symmetrisch zur senkrecht zur Zeichenebene stehenden Symmetrieebene 

123 halbkreisformig gebogen, um einen Kontaktstift aufnehmen zu konnen. 
Die Enden der AnschluSverteiler 1 10a, 1 10b sind im Buchsenbereich 
mittels eines Wellensicherungsrings 124 federnd gesichert. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie 
und/oder umgekehrt mit einem Rotor (4) und einem Stator (2), 
insbesondere eine kombinierte Motor/Generator-Vorrichtung (1), 
wobei auf dem Rotor (4) und/oder dem Stator (2) in einer 

5 Umfangrichtung 13 aufeinanderfolgend jeweils mindestens zwei 

Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) aufweisende 
Spulenwicklungen (6) angeordnet sind, und die Wicklungsenden 
(17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) verschiedener Spulenwicklungen 
(6a; 6b; 6c) unter Bildung von AnschluBgruppen elektrisch 

10 miteinander verbunden sind, wobei die Vorrichtung eine 

Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) fur die Verbindung der 
Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) einer 
AnschluSgruppe aufweist mit elektrisch leitenden und in 
Umfangsrichtung verlaufenden AnschluBverteilern (8, 9, 10), 

1 5 dadurch gekennzeichnet, daft die AnschluBverteiler (8, 9, 1 0) 

einstuckig nach auSerhalb der Vorrichtung gefuhrt sind und jeweils 
eine AnschluSeinrichtung (14, 15, 16) ausbilden und daB 
die AnschluSgruppen uber die AnschluBeinrichtungen (14, 15, 16) 
auBerhalb der Vorrichtung elektrisch kontaktierbar sind. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die AnschluBverteiler (8, 9, 10) auBerhalb der Vorrichtung ein 
Buchsen- oder Steckerelement bilden. 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
jedes WicklungsendeO 7a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) mit dem 



13 



zugehorigen Anschluftverteiler (8, 9, 10) in unmittelbarer Nahe der 
jeweiligen Spulenwicklung (6a, 6b, 6c) verbunden ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnschluBverteiler (8, 9, 10) eine 
einstuckig ausgebildete Schneid-/Klemmeinrichtung (21; 121) fur 
die elektrische Verbindung mit dem zugehorigen Wicklungsende 
(17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die AnschluSverteiler (8, 9, 10) fur jede 
AnschluBgruppe einen elektrisch leitenden Ring (108, 109, 111) 
aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daR die AnschluGverteiler (8, 9, 10) fur jede 
Anschlufigruppe mindestens ein elektrisch leitendes Band (8a, 8b; 
9a, 9b; 10a, 10b) aufweisen, das in seiner Langsrichtung 
mindestens abschnittsweise und mindestens teilkreisformig in 
Umfangsrichtung (13) verlauft. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da& die 
AnschluSverteiler (8, 9, 10) fur jede Anschlufcgruppe zwei im 
wesentlichen halbkreisfdrmig in Umfangsrichtung verlaufende 
Bander (8a ; 8b; 9a, 9b; 10a, 10b) aufweisen, die jeweils einstuckig 
nach auSerhalb der Vorrichtung gefuhrt sind und dort gemeinsam 
einen Buchsenbereich fur eine AnschluBeinrichtung (14, 15, 16) 
bilden. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS im 
Buchsenbereich (114) die beiden Bander (1 10a, 1 10b) durch ein 
eiastisches Element, vorzugsweise durch einen 
Wellensicherungsring (1 24), miteinander verbunden sind. 

5 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft die fur die einzelnen AnschluSgruppen 
zustandigen Ringe (108, 109, 110) oder Bander (8a, 8b; 9a, 9b; 
10a,10b) axial hintereinander angeordnet sind oder 

10 unterschiedliche Durchmesser aufweisen und konzentrisch radial 

hinterqinander angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die AnschluSverteiler (8, 9, 10) in einem an 

1 5 dem Rotor (4) und/oder Stator (2) axial oder radial festlegbaren 

Aufnahmemittel (7) der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) 
elektrisch voneinander isoliert angeordnet sind. 

1 1 . Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung nach einem der 
20 Anspruche 1 bis 10, mit den Schritten: 

- Einlegen der AnschluBverteiler (8, 9, 10) in ein 
Aufnahmemittel (7) der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) 
derart, daB die nicht zu einer gemeinsamen AnschluSgruppe 
gehorenden Anschluftverteiler (8, 9, 10) voneinander 

25 elektrisch isoliert sind, 

- Festlegen der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) an dem 
Rotor (4) und/oder Stator (2), 
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- elekrisches Verbinden der Wicklungsenden (1 7a, 1 7b; 1 8a, 
18b; 19a, 19b) mit den zugehorigen AnschluBverteilern (8, 
9, 10), und 

Formen jeweils einer AnschluBeinrichtung (14, 15, 16) aus 
5 den einstuckig nach auBerhalb gefiihrten AnschluBverteilern 

(8, 9, 10) zum elektrischen Kontaktieren der 
AnschluBgruppen auBerhalb der Vorrichtung, 



1 2. Verfahren nach Anspruch 11, gekennzeichnet dadurch, daB 
1 0 das elektrische Verbinden der Wicklungsenden (1 7a, 1 7b; 1 8a, 

18b; 19a, 19b) mit den zugehorigen AnschluBverteilern (8, 9, 10) 
in unmittelbarer Nahe der jeweiligen Spulenwicklung (6a, 6b, 6c) 
durch Einlegen in jeweils eine an den AnschluBverteilern (8, 9, 10) 
vorzugsweise einstuckig vorgesehene Schneid-/Klemmeinrichtung 
15 (21) oder durch Kleben, Loten oder SchweiBen erfolgt. 



1 3. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Aufnahmemittel (7) mit den eingelegten AnschluBverteilern 
(8, 9, 10) dicht verschlossen werden, vorzugsweise durch Tauchen 
20 in ein elektrisch isolierendes Kunstharz, wobei vorzugsweise nach 

dem dichten VerschlieBen Kontaktstellen an den 
AnschluBverteilern (8, 9, 10) fur das elektrische Verbinden mit den 
Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) zuganglich sind. 



25 14. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rotor (4) oder Stator (2) zusammen mit der an ihm 
festgelegten und mit den Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 
19a, 19b) verbundenen Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) dicht 



WO 00/27014 



PCT/EP99/08402 



16 

verschlossen wird, vorzugsweise durch Tauchen in ein elektrisch 
isolierendes Kunstharz. 
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I. Basis of the report 



1 This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been famished to the receiving Office in response to an invitation 
^^N^^^u^lniklsr^ as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

^ the description, pages Zlli > as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

p a g es l-6,6a , filed with the letter of 

pages 



04 November 2000 (04. 1 1 .2000) 



, filed with the letter of 



B the 



claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-11 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 04 November 2000 (04 . 1 1 .2000) 
, filed with the letter of _ . — 



the drawings, 



sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



| 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I | the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-11 Y£ S 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 1-11 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (IA) Claims 1-11 YES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



This report makes reference to the following international 
search .report citations: 

DO: EP-A-0 213 863 (SUPERIOR ELECTRIC CO), 11 March 1987 
(1987-03-11) 

Dl: EP-A-0 863 601 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD), 9 September 

1998 (1998-09-09) 
D2: US-A-4 224 543 (MORREALE ANTHONY P) , 23 September 1980 

(1980-09-23) 

1. Document Dl describes a device for converting electrical 

energy into mechanical energy with the features defined 
in the preamble of Claim 1. The known device has a 
plurality of circumf erentially arranged coil windings 
which are electrically connected via an end plate and by 
means of connection wires in circumferential grooves. 
There is also a terminal wire leading from each terminal 
distributor to outside the device. 

The subject matter of Claim 1 differs from the above in that 
the terminal distributors for each terminal group have two 
circumferential electrically conductive strips, each formed 
as a single piece leading to outside the device, where they 
combine to form a connector socket for making electrical 
contact with the respective terminal groups. 
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The subject ±att>e£ of Claim 1 is therefore novel, and the 
requirement of PCT Article 33(2) is met. 

2. None of the prior art documents suggests a terminal 
distributor consisting of two circumferential electrically 
conductive strips as defined in the characterising part of 
Claim 1. In Dl, the facing ends of adjacent connection wires 
in the same terminal group are pressed against one end of the 
coil winding for the associated terminal group. The terminal 
which leads outside is not formed as a single piece. 

Documents DO and D2 describe similar devices in which the 
end plate is a printed circuit board, and the ends of the 
windings can be connected to each other and make contact 
with the outside via the connector pads on the printed 
circuit board. 

The subject matter of Claim 1 is therefore inventive, and 
the requirement of PCT Article 33(3) is met. 

The process for producing a device according to Claim 8 is 
also considered novel and inventive for the same reasons. 

3. Dependent Claims 2-7 and 9-11 refer back to independent 
Claims 1 and 8 respectively. These claims also meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

There are no objections relating to the industrial 
applicability of the subject matter of Claims 1-11. 
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The subject matter of Claim 1 is therefore novel, and the 
requirement of PCT Article 33(2) is met. 



None of the prior art documents suggests a terminal 
distributor consisting of two circumferential electrically 
conductive strips as defined in the characterising part of 
Claim 1. In Dl, the facing ends of adjacent connection wires 
in the same terminal group are pressed against one end of the 
coil winding for the associated terminal group. The terminal 
which leads outside is not formed as a single piece. 

Documents DO and D2 describe similar devices in which the 
end plate is a printed circuit board, and the ends of the 
windings can be connected to each other and make contact 
with the outside via the connector pads on the printed 
circuit board. 



The subject matter of Claim 1 is therefore inventive, and 
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Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 


Claudio Borton 




1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


EP9908402 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



VERTBA%R|,E,™T 1 ONA^ f ^M| N ARBE^ 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Aktenzelchen dee Anmetdere Oder Anwaas 


WElTERES Recherchentoerichts (Fomibtatt PCT/1SA/220) sowte, soweft 
VORQEHEN zutreflend, nachatehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP 99/08402 


Internationales Anmeldedatum 1 (FrOheetea) Priorttatadatum (TaQMonat/Jahr) 

03/11/1999 1 04/11/1998 


AranekJer 

PFISTERER KONTAKTSYSTEME G» 


1BH & CO. KG et al . 



Dteeer Internationale Recherchenberlcht wurde von der Interna*^ ereteIR und wlrd dem AnmeWer gemeB 

Artlkel 18 ObermltteR. Elne Kopie wbd dem Intematlonalen BQro Qbermlttett. 



Dieaer Internationale Recherchenberlcht umfaBt Inegesamt _i 



.Blatter. 



[T| DarQber hlnaue flegt Ihm jewefla elne Kopie der In dleeem Bericht genannten Unterfagen zum Stand der Technlk beL 
QrandlagadaaBefteMa 

* HinalchtKch der Soracha 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der httemationalen ArwneWjrnj In der Sprache 

n Die htematlonale Recherche 1st auf der Grundlage elner bel der Behorde elngerelchten Obereetzung der Intematlonalen 
L— 1 AnmekJung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. Hlr*cMk*d^ 

Recherche auf der Qrundage des Sequenzprotokolte durchgefOhrt worden, daa 

In der Intematlonalen Anmeldung In SchrtiOcher Form enthaRen 1st 

zusammen mR der Intematlonalen Anmeldung m <x>mputerleebajTer Form elngerelcht worden tet 
bel der Behorde nachtrftgOch In achrlWteher Form elngerelcht worden tet 
bel der Behorde nachtrfigOch In computerlesbarer Form elngerelcht worden tet 

Die Ertd&rung, daB daa naohtrflgHch elngerelchte echrtftBctie Seo^nzprc^l nteht flber den Offenbarungagehalt der 
Intematlonalen Anmeldung Im AnmeWezeRpunkt hlnauegeht, wurde vorgelegt 

Die Ertd&rung, daB die In corr^uterleebarer Form erfaBten Irrformatkxien dem achrlftflchen SequenzprotokoO ertaprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. Q DaaUmmte AnaprOche haben *feh ais rocht recherchierbar 
a Q Itengelnde Einheititchtort der Erflndung (slehe Feld II). 



(aleheFeld I). 



A. Hfcrurfchtflch der Bezetehnung der Erfindung 

[X] wtrddervom AnmeWer elngerelchte Wortlai* genehmlgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wle folgt featgeeetzt 



Hlnalchtflch der Zusammenteaung 

Ewlrd der vom AnmeWer elngerelchte Wortlaut genehmlgt 0 ^ . ttxtAna ^ M ^ 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In FeW III angegebenen ^^°^^^J^^^n 
rn JEmeideV tennder E^cfdetanemab elnee Monata nach dem Datum der Abaendung dleeee Intematlonalen 
1 Rechercherterfchta elne Steflungnahme vortegen. 



Folgende Abbfldung der Zeichnungan let mR der Zuaammerrfaaeung zu veroff entllchen: Abb. Nr. 
Pd wle vom Anmelder vorgeecWagen 

□ well der AnmeWer sebst kelne AbWWung vorgeachlagen hat 
[ | W eii dleae AbbDdung die Erflndung besaer kennzelchnet 



[""I kelne der Abb. 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONAU^RECHERCHENBERICHT 



|TCT/EP 9 



CT/EP 99/08402 



Nach der Intematlonalen PatenHaesHfcallon (IPK) oder nach der natlonalen Kteeefflkaflon und der IPK 



. DESJ 

PK 7 H02K3/52 



H02K15/00 



& RECHERCMERfTE QEB1ETE 



RecheraNerter Mrtdeetprufstoff (Klattfflkatlonssystem und Wasdllkatlonsaymbole ) 

IPK 7 H02K 



RechenNette aber nkhk 2iin 



MndeetprOfetoff p^hocende Vertflenttlchungen, sowett dee© inter die rechercNerten QeUete felen 



Wahreod der International Recherche koneutterte elektrortsche Datenbank (Name def Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 



C. AL8 WESEMTUCH AHQE8EHEME UMTERLAOEN 



Kategorte 0 Bezekstvurtg der Verttfenllchung, eowelt erforderlteh inter Angabe der In Betracht kommenden Tele 



Betr. Anapiuch Nr. 



EP 0 213 863 A (SUPERIOR ELECTRIC CO) 
11. Marz 1987 (1987-03-11) 
Spalte 4, Zelle 51 -Spalte 5, Zelle 27; 
Abblldungen 4A,4B 

EP 0 863 601 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO 
LTD) 9. September 1998 (1998-09-09) 
Spalte 3, Zelle 22 -Spalte 5, Zelle 42 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 018, no. 617 (E-1634), 

24. November 1994 (1994-11-24) 

-& JP 06 233483 A (HONDA MOTOR CO LTD), 

19. August 1994 (1994-08-19) 

Zusammenf assung ; Abb1 1 dungen 

-/- 



1,2,6,9, 
10 



1,3,7,10 

5,6,9 

1,3,5,6, 
9,10 



GO 



Wettere VertlferHlchungen elnd der Forteetong von FeWCzu 
entnehmen 



ID 



Sfehe Anhang Patentfamie 



9 Beeondere Kategorten von angegebenen VeroffeiTtlchungen : 
"A" Veroffentiktfwng, de den aJlgemenen Stand ^ Technic defMert, 

aber nlcht ale beeondere bedeuteam anzueehenlat 
"E" alteree Dokument, dae Jedoch erst am oder nach dem IntemaUonalen 

Anrneldedatum verofferrtlcht worden let 
T" Veiflffenfllchung, de geefciet tet elnen Prtortgtoar^^ 

ecr**>enzulaes€f%oder*jr^ 

anderen Im Recherchenberlcht genamten Verofrentilchung belegt werden 
sol oder die aue elnem anderen besonderen Grind angegeben 1st (wle 
auegefuhrt) 

"O" VefofTerrtlchung, die slch auf elne mOndlche Offenbejing, 

elne Benuteung, elne Ausstellmg oder andere Ma6nahrnen beadeht 
°p- Vercffenlltehung, de vor dem ntemaUonalen Anmeldedaturn, aber nach 
dem beanspruchten Prlorttatsdatum vercJTentlcht worden 1st 



T Spatere VeHWenflchurig, de nach dem Wemallonaleri lArmeldedatum 
6derdem Prkxttatsdatum ver«fen«cht worden let undmttder 
Anrne*dung rtcht kolkiert, sondem nur zum VerstanoWs dee der 
ErfrKkng sigrumlelleaenden Prnzlpe oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorto angegeben tef 

"X- Verofrenfllchung von beeonderer Bedeutung; de beanepnjc^Erflnclng 
kam alteln aufgrund deser Verdffentlfchirtg nteht ale neu oder auf 
erfnderlechec Tattgjceit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentllchung von beeonderer Bedeuting; de beanspruchte Erflnotng 
kann nteht ale auf erfnderischerT&tipkelt beruhend betrachtet 
werden, wem de Veriffenttchung rrit elner odermehreren anderen 
VerMentlchungen deeer KategoHe In Verbndung gebracht wlrd und 
deee Verbndung fur enen Fachmann nahelegendlst 
VerMfenUlchung, de Mttfed dereetoen Patentfamlle let 



Datum dee Abechkjssee der fciternaflonalen Recherche 



7. Marz 2000 



Abeendedatum dee Intematlonalen Recheixtfienberlchta 



13/03/2000 



Name und Poetanschrffl der Intematlonalen Recherchenbehorde 
Europalschee Patentamt, P.a 5618 Patenflaan 2 
NL-2280HVRj8wtJk 
Tel. (+31-70) 340^2040, Tx. 31 661 epo rl. 
Fax: (431-70) 340-3016 



Bevolbnachtlgter Bedeneteter 

ZanlchelH, F 



Fomttatt PCT/I8A/210 (Baft 2) (Jul 1M2) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONA 



ECHERCHENBERICHT 




FCT/EP 99/08402 



C<RxtMtaung) ALS WE8EKTUCH ANQE8EHENE UNTERLAQEN 



Betr. Ansptuch Nr. 



WO 97 26700 A (KAWAKAMI TSUKASA ;SHIBAURA 

ENG WORKS LTD (JP)) 

24. Jull 1997 (1997-07-24) 

Selte 15, Zelle 13 -Selte 19, Zelle 15; 

Abblldungen 9-13 

DE 195 44 830 A (NULFINGEN ELEKTROBAU EBN) 
5. Ounl 1997 (1997-06-05) 
in der Anmeldung erwahnt 

US 4 224 543 A (MORREALE ANTHONY P) 
23. September 1980 (1980-09-23) 
Abb1 ldung 2 



1,3,5,6, 
9,10 

2,4,11 
1 



FonttsO PCMSA/210 (FcrtMtnr^ von Biafl 2) (Jlil 1 992) 



Selte 2 von 2 



IN'^^JATI' 



NATIONAL SEARCH REPORT 

on pstent family i 




No 



CT/EP 99/08402 



Patent document 
cRed hi search report 


PifcHcatlon 
date 


Patent famly 
members) 


PiA)HcatJon 
date 


EP 0213863 A 


11-03-1987 


US 


4689023 A 


25-08-1987 






JP 


2581544 B 


12-02-1997 






JP 


62051175 A 


05-03-1987 



EP 0863601 A 09-09-1998 JP 10248187 A 14-09-1998 

US 5900687 A 04-05-1999 



JP 06233483 A 19-08-1994 NONE 



HO 9726700 A 24-07-1997 



JP 


9200991 A 


31-07- 


-1997 


JP 


9205748 A 


05-08- 


-1997 


JP 


9205749 A 


05-08- 


-1997 


JP 


9205745 A 


05-08- 


-1997 


JP 


9205746 A 


05-08- 


-1997 


AU 


7226996 A 


11-08- 


-1997 


BR 


9612479 A 


13-07- 


-1999 


EP 


0875091 A 


04-11- 


-1998 


US 


6011339 A 


04-01- 


-2000 


US 


5986374 A 


16-11- 


-1999 



DE 19544830 A 05-06-1997 EP 0777312 A 04-06-1997 

US 5828147 A 27-10-1998 



US 4224543 A 23-09-1980 NONE 



FormPCT/ISAaiO(p«tinltainly«rMX)(Jiiy1»a2) 



*T5 



VERTRAG UBETOIE INTERNATIONALE ZUS/SRMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRU riMfepcn i CI IT° C 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
10rrp/128515 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationaien 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/08402 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
04/11/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K3/52 


Anmelder 

PFISTERER KONTAKTSYSTEME GMBH & CO.KG et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prtifungsbericht wurde von der mit der internationaien voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthatt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


lit 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstelli^ng eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde dijnheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete F&ststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



05/06/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



Name und Postanschrift der mit der internationaien voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
_____ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Kugler, D 

Tel. Nr. +49 89 2399 2866 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08402 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

7-1 1 ursprungliche Fassung 

1.6,6a eingegangen am 04/11/2000 mit Schreiben vom 03/11/2000 
Patentanspruche, Nr.: 

1 1 eingegangen am 04/1 1/2000 mit Schreiben vom 03/1 1/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBER1CHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08402 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08402 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden im internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente 
verwiesen: 

DO: EP-A-0 213 863 (SUPERIOR ELECTRIC CO) 11. Marz 1987 (1987-03-11) 
D1 : EP-A-0 863 601 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) 9. September 
1998 (1998-09-09) 

D2: US-A-4 224 543 (MORREALE ANTHONY P) 23. September 1980 (1980-09- 
23) 

1 . Das Dokument D1 beschreibt eine Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in 
mechanischer Energie mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. Die 
bekannte Vorrichtung hat mehrere in Umlaufrichtung angeordnete 
Spulenwicklungen, die uber eine Endplatte und mit in umlaufenden Nuten 
angeordnete Verbindungsdrahte elektrisch verbunden werden. Ein AnschluBdraht 
ist auBerdem von jedem AnschluBverteiler nach auBerhalb der Einrichtung 
gefuhrt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich demgegenuber, daB die 
AnschluBverteiler jeder AnschluBgruppe zwei in Umfangsrichtung verlaufende 
elektrisch leitfahige Bander aufweisen, die jeweils einstuckig nach auBerhalb der 
Vorrichtung gefuhrt sind und dort gemeinsam eine Steckbuchse zum elektrischen 
Kontaktieren der jeweiligen AnschluBgruppe bilden. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher neu. Die Erfordernisse des Artikels 
33(2) PCT sind somit erfullt. 

2. Keines der Dokumente des Standes der Technik regt einen AnschluBverteiler an, 
der aus zwei in Umfangsrichtung verlaufende elektrisch leitfahige Bander gemaB 
dem Kennzeichen des Anspruchs 1 besteht. Bei dem Dokument D1 werden die 
einander zugewandten Enden benachbarter Verbindungsdrahte derselben 
AnschluBgruppe mit einem zugeordneten Wicklungsende der Spulenwicklung der 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08402 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



zugehorigen AnschluBgruppe verpreBt. Der AnschluB nach AuBen wird nicht 
einstuckig ausgefuhrt. 

Die Dokumente DO unci D2 beschreiben eine ahnliche Vorrichtung, bei der die 
Endplatte in Form eine Leiterplatte ausgebildet ist, mittels deren AnschluBflachen 
die Wicklungsenden miteinander verbunden und nach AuBen kontaktiert werden 
konnen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher erfinderisch. Die Erfordernisse des 
Artikels 33(3) PCT sind somit erfullt. 

Das Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung nach Anspruch 8 wird aus den 
gleichen Grunden ebenfalls als neu und erfinderisch angesehen. 

3. Die abhangigen Anspruche 2 bis 7 bzw. 9 bis 1 1 sind auf den unabhangigen 
Anspruch 1 bzw. 8 ruckbezogen. Diese Anspruche genugen ebenfalls den 
Erfordernissen der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. 

Gegen die gewerbliche Anwendbarkeit des Gegenstandes der Anspruche 1 bis 1 1 
sind keine Einwande zu erheben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



tt^llgt PCT/EP99*Po2 ^MKS^a W ' 9. Oktober 20(§MM 



Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie 
und/oder umgekehrt sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 

Vorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in 
mechanische Energie und/oder umgekehrt gemafc dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen 
Vorrichtung. 

5 

Eine Vorrichtung gemaK dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus der 
EP 0 213 863 A2 bekannt. Diese zeigt eine die Wicklungsenden eines 
Elektromotors verbindende Einrichtung, die in Form einer ringfdrmigen 
Platine mit umlaufenden Leiterbahnen und Lot-AnschluBfiachen an einem 
10 axialen Ende des Elektromotors angeordnet ist. Die Leiterbahnen und damit 
die Wicklungsenden sind von aufcerhalb entweder durch von der Platine 
abstehende AnschluSstifte oder uber an weiteren Lot-AnschluBfiachen 
anzulotende AnschluSleitungen kontaktierbar. 

1 5 Bei anderen bekannten Vorrichtungen stehen die Wicklungsenden der 

Spulenwicklungen des Rotors und/oder Stators in ausreichender Lange uber 
die Spulenwicklungen ab und werden in Umfangsrichtung an einen 
gemeinsamen Punkt gefuhrt. Dort werden unter Bildung von 
Anschluflgruppen die jeweiligen Wicklungsenden miteinander verprefk und 

20 anschlieBend mit einem elektrischen AnschluSelement versehen. Dies 

erfordert eine aufwendige und im wesentlichen manuell durchzufuhrende 
Verlegung der Wicklungsenden und erhoht aufcerdem die BaugroGe, da 
die Wicklungsenden uber den Spulenwicklungen gefuhrt werden mussen. 
Aufcerdem stellt die Verbindung zwischen der AnschluBeinrichtung und 

25 den verpreBten Wicklungsenden insbesondere unter reaktionsfordernden 



PCT/EP99/08402 



9. Oktober 2000 



Umgebungsbedingungen eine mogliche Fehlerursache beim Betrieb der 
hergestellten Vorrichtung dar ; beispielsweise aufgrund von 
Kontaktkorrosion. 

5 Die EP 0 863 601 A1 zeigt eine Verbindungseinrichtung fur einen Stator, 
bei der AnschluBverteiler bildende und elektrisch isolierende 
Verbindungsdrahte in umlaufenden Nuten einer endseitig an dem Stator 
festgelegten Endplatte eingelegt sind. Die einander zugewandten Enden m 
benachbarter Verbindungsdrahte derselben AnschluBgruppe sind jeweils 
1 0 mit einem zugeordneten Wicklungsende der Spulenwicklung der 

zugehorigen AnschluBgruppe verpreBt. An jedem AnschluBverteiler ist ein 
AnschluBdraht der elektrischen Kontaktierung nach auBerhalb der 
Einrichtung gefuhrt. 

1 5 Die JP 6-233 483 A zeigt ebenfalls eine Verbindungseinrichtung zur 

elektrischen Verbindung der Wicklungsenden einer AnschluBgruppe von 
Stato rs pu I en wi ck I u n gen . 

Die WO 97/26700 zeigt eine Verbindungseinrichtung eines 
20 Fahrzeugmotors mit ubereinander angeordneten, neuneckigen ringformigen 
Verbindungsplatten, an welchen die Wicklungsenden der Spulenwicklung 
anschweiBbar sind und die jeweils einen Crimp-AnschluB zum Crimp- 
Verbinden mit einer nach auBerhalb fiihrenden AnschluBleitung aufweisen. 
Jede Verbindungsplatte besteht aus einer ersten, elektrisch leitfahigen, und 
25 einer zweiten, elektrisch isolierenden Schicht 

Die DE 1 95 44 830 A1 zeigt einen Stator fur Elektromotoren, bei dem 
die Wicklungsenden einer AnschluBgruppe durch elektrisch leitende und in 
Umfangsrichtung verlaufende AnschluBverteiler einer 
30 Verbindungseinrichtung miteinander verbunden sind. Die AnschluBverteiler 
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weisen AnschluBfahnen auf, an welche die Wicklungsenden oder die 
MotoranschluBleitungen angeschweiBt oder angelotet werden. 

Die US 4,224,543 zeigt eine Verbindungseinrichtung fur Wicklungsenden 
5 von Statorspulenwicklungen mit einer Platine, die radiale Einschnitte 
aufweist zur Aufnahme der Wicklungsenden und von externen 
AnschluBleitungen, die anschlieSend mit AnschluBflachen der auf der 
Platine aufgebrachten Leiterbahnen verlotet werden. 

10 Die US 5,806,1 69 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines Elektromotors, 
bei dem der Stator nach dem AnschweiBen der Statorwicklungen an 
entsprechende AnschluBfahnen mittels einer SpritzgieBtechnik mit 
Kunststoff ausgespritzt und umspritzt wird. 

1 5 Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine gattungsgema&e 

Vorrichtung und ein zugehoriges Herstel I verfahren bereitzustellen, welche 
die Nachteile des Standes der Technik uberwinden, insbesondere eine 
geringe BaugroBe, eine hohe Kontaktsicherheit bei einfachem Kontaktieren 
sowie eine lange Lebensdauer und hohe Stromtragfahigkeit auch unter 

20 aggressiven Umgebungsbedingungen gewahrleistet und dabei einfach 
herstel! bar ist. 

Das Problem ist durch die im Anspruch 1 bestimmte Vorrichtung sowie 
durch das im nebengeordneten Anspruch bestimmte Verfahren gelost. 
25 Besondere Ausfuhrungsarten der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
bestimmt. 

Die Vorrichtung gemaB Anspruch 1 kann ein Motor oder ein Generator 
sein, insbesondere auch eine kombinierte wechsel- oder 
30 drehstrombetriebene Motor/Generator-Vorrichtung. Dabei konnen sowohl 
auf dem Rotor als auch auf dem Stator Spulenwicklungen entsprechend der 
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Polzahl der Vorrichtung angeordnet sein. Die Verschaltung der einzelnen 
Wicklungsenden erfolgt erfindungsgemafc mittels einer 
Verbindungseinrichtung unter Bildung von AnschluSgruppen. Bei einer 
Dreiphasen-Wechselstromvorrichtung konnen zum Beispiel drei 
5 (Dreieckschaltung), vier (Sternschaltung mit herausgefuhrtem Stern) oder 
sechs AnschluSgruppen gebildet werden. Bei sechs AnschluSgruppen kann 
auSerhalb der Vorrichtung eine Umschaltung von Stern- auf Dreieckbetrieb 
und umgekehrt durch entsprechende Verschaltung der AnschluSgruppen 
erfolgen. Der Rotor kann innen- oder auSenlaufend in Bezug auf den Stator 

1 0 sein. Ein aufcenlaufender Rotor besitzt bei gleicher Masse ein groSeres 

Tragheits- und Drehmoment. Der AnschluSverteiler ist nach auBerhalb des 
Rotors oder Stators gefuhrt und bildet dort einstiickig eine 
AnschluBeinrichtung. Dies erfolgt vorzugsweise durch entsprechende 
Biegung oder Formung eines als AnschluBverteiler dienenden Kupferbandes 

1 5 oder -streifens zu einem Buchsen- oder Steckerelement. 

GemaS der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 2 konnen 
die Wicklungsenden vorteilhaft sehr kurz gewahlt werden. Dadurch kommt 
es nicht nur zu einer Materialeinsparung, sondern auch zu einer geringeren 
20 BaugroBe der Vorrichtung. Im Falle einer Rotorwicklung weist der Rotor 
zudem eine geringere bauartbedingte Unwucht auf. 

GemaS der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 3 weisen 

die beispielsweise ringformigen AnschluSverteiler an den entsprechenden 

25 Stellen einstuckig ausgebildete Schneid-/Klemmeinrichtungen auf, in 
weiche die Wicklungsenden eingelegt werden konnen wobei beim 
Eindrucken ein Durchschneiden der Wicklungsisolation erfolgt. 
Die Schneid-/Klemmeinrichtung ist vorzugsweise jeweils genau gegenuber 
dem zugehorigen Wicklungsende angeordnet. Sie kann durch 

30 entsprechende Formgebung eines als AnschluSverteiler verwendeten 
Kupferstreifens oder Kupferrings bereitgestellt werden. 
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GemaB der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 4 sind die zwei 
Bander im wesentlichen halbkreisformig und koaxial mit der Stator- 
/Rotorachse. Als AnschluSverteiler ist vorzugsweise ein Kupferband oder 
5 ein Kupferstreifen vorzusehen, wobei die Band- oder Streifenbreite parallel 
zur Rotor- bzw. Statorachse ausgerichtet ist. Die zwei Bander oder Streifen 
sind einstiickig nach auSerhalb der Vorrichtung gefuhrt und bilden dort 
durch komplementare jeweils halbkreisformige Biegungen einen 
Buchsenbereich fur die Anschlu&einrichtung. Im Buchsenbereich ist 
10 die Band- bzw. Streifenbreite parallel zur Langsachse eines in die Buchse 
einzusteckenden Steckerelementes ausgerichtet. 

Gemafc der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 5 sind im 
Buchsenbereich die beiden Bander durch ein elastisches Element, 
1 5 vorzugsweise durch eine Wellensicherungsring, miteinander verbunden. 
Dadurch ist eine dauerhafte Kontaktsicherheit bei gleichzeitig hoher 
Stromtragfahigkeit gewahrleistet. 

GemaS der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 6 sind die 
20 AnschluSverteiler axial bzw. radial hintereinander angeordnet, wodurch 
die radiale bzw. axiale Baugrofce der Vorrichtung minimierbar ist. 
Die Angaben radial und axial beziehen sich dabei auf die Drehachse der 
Vorrichtung. 

25 GemaS der besonderen Ausfuhrungsart nach Anspruch 7 wird durch 
die Aufnahmemittel nicht nur eine elektrische Isolation der 
AnschluSverteiler untereinander gewahrleistet, sondern es kann auch durch 
das Vorsehen von Positionierungsmitteln, beispielsweise Nocken am 
Aufnahmemittel und Ausnehmungen am zugehorigen AnschluBverteiler, 

30 eine exakte umfangliche Positionierung der AnschluSverteiler in Bezug auf 
die Aufnahmemittel und entsprechend in Bezug auf die Vorrichtung 
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gewahrleistet werden. Dadurch werden minimale AnschluSwege zwischen 
dem AnschluSverteiler und der Spulenwicklung bei gleichzeitig einfacher 
Montage gewahrleistet. Selbstverstandlich konnen die AnschluBverteiler 
auch ohne Aufnahmemittel direkt an dem Rotor und/oder Stator festgelegt 
werden. 

Bei dem erfindungsgemaSen Verfahren nach Anspruch 8 werden zunachst 
die elektrisch leitfahigen Bander der AnschluGverteiler in ein 
Aufnahmemittel der Verbindungseinrichtung eingelegt, anschliefcend 
die Verbindungseinrichtung an dem Rotor oder Stator beispielsweise durch 
Anschrauben oder Verstiften festgelegt, weiter anschlieBend 
die Wicklungsenden mit den zugehorigen AnschluBverteilern elektrisch 
verbunden und abschlieBend jeweils eine Steckbuchse der 
AnschluGeinrichtung aus den einstuckig nach auBerhalb der Vorrichtung 
gefiihrten Bandern einer Anschluftgruppe geformt zum elektrischen 
Kontaktieren der Anschlufcgruppen aufcerhalbder Vorrichtung. Diese 
Verfahrensschritte konnen vorterlhaft einfach automatisiert und 
beispielsweise von Industrierobotern ausgefuhrt werden. 

Gemafc der besonderen Ausfiihrungsart nach Anspruch 9 kann 
das Verbinden der Wicklungsenden mit den zugehorigen 
AnschluSverteilern mitteis einer Schnerd-/Klemmeinrichtung oder durch 
Kleben, Loten oder Schwei&en erfolgen. Beim Kleben kommen 
vorzugsweise hochtemperaturfeste elektrisch leitfahige Klebstoffe zum 
Einsatz. Beim Loten istdas Hartloten bevorzugt. Beim SchweiSen istdas 
PunktschweiSen bevorzugt. 

GemaS der Ausfuhrungsart nach Anspruch 10 werden die Aufnahmemittel 
mit den eingelegten AnschluSverteilern, gegebenenfalls unter Verwendung 
eines VerschluSringes, dicht verschlossen. Dies geschieht vorzugsweise 
durch Tauchen in ein elektrisch isolierendes Kunstharz. Dabei bleiben 
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vorzugsweise an den AnschluKverteilern Kontaktstellen fur das elektrische 
Verbinden mit den Wicklungsenden zuganglich. Alternativ dazu konnen 
auch die mit einer Schneid-/Klemmeinrichtung versehenen Kontaktstellen 
der AnschluBverteiler vergossen werden, da beim Eindriicken der 
Wicklungsenden die isolierende Schicht durchdrungen wird. Diese 
Vorgehensweise hat den Vorteil, daS die Verbindungseinrichtung als 
komplette Baugruppe auf den Rotor oder Stator aufgesetzt werden kann und 
in einem Arbeitsgang komplett montiert werden kann. 

GemaB der Ausfuhrungsart nach Anspruch 1 1 wird der komplett montierte 
und verdrahtete Rotor oder Stator in Isoliermaterial vergossen. 



Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung,in der 
1 5 unter Bezugnahme auf die Zeichnungen mehrere Ausfuhrungsbeispiele im 
einzelnen beschrieben sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in 
beiiebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 



20 Fig. 1 zeigt e 

Fig. 2 zeigt e 

Fig. 3 zeigt d 

Fig. 4 zeigt el 

Fig. 5 zeigt e 

25 Fig. 6 zeigt ei 

Fig. 7 zeigt e 

Fig. 8 zeigt e 



nen Querschnitt durch eine erfindungsgemaSe Vorrichtung, 
ne Aufsicht auf den Stator der Fig. 1 , 
e elektrische Verdrahtung der Spulenwicklungen, 
nen Schnitt entsprechend der Linie IV-IV der Fig. 2, 
nen Schnitt entlang der Linie V-V der Fig. 2, 
nen Querschnitt entlang der Linie VI-VI der Fig. 2, 
ne alternative Ausfuhrungsform der Vorrichtung, 
ne Ausschnittsvergrofcerung der Fig. 7 im Bereich der 
AnschluBverteiler und 
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PATENTANSPRUCHE 



1 . Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie 
und/ocler umgekehrt mit einem Rotor (4) und einem Stator (2), 
insbesondere eine kombinierte Motor/Generator-Vorrichtung (1), 
wobei auf dem Rotor (4) und/oder dem Stator (2) in einer 
5 Umfangrichtung 13 aufeinanderfolgend jeweils mindestens zwei 

Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) aufweisende 
Spulenwicklungen (6) angeordnet sind, und die Wicklungsenden 
(17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) verschiedener Spulenwicklungen 
(6a; 6b; 6c) unter Bildung von AnschluBgruppen elektrisch 

1 0 miteinander verbunden sind, wobei die Vorrichtung eine 

Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) fur die Verbindung der 
Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) einer 
Anschlufcgruppe aufweist mit elektrisch leitenden und in 
Umfangsrichtung verlaufenden AnschluBverteilern (8, 9, 10), die 

1 5 einstuckig nach auSerhalb der Vorrichtung gefuhrt sind und jeweils 

eine AnschluSeinrichtung bilden, mittels der die jeweilige 
AnschluSgruppe aufterhalb der Vorrichtung elektrisch kontaktierbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, daft die AnschluBverteiler (8, 9, 10) 
jeder AnschluSgruppe zwei in Umfangsrichtung verlaufende 

20 elektrisch leitfahige Bander (8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b) aufweisen, 

die jeweils einstuckig nach auSerhalb der Vorrichtung gefuhrt sind 
und dort gemeinsam eine Steckbuchse (14; 15; 16) zum . 
elektrischen Kontaktieren der jeweiligen Anschluftgruppe bilden. 

25 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ jedes 
Wicklungsende (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) mit dem 
zugehorigen AnschluSverteiler (8, 9, 10) in unmittelbarer Nahe der 
jeweiligen Spulenwicklung (6a, 6b, 6c) verbunden ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, cladurch gekennzeichnet, da& 
die AnschluSverteiler (8, 9, 10) eine einstiickig ausgebildete 
SchneidVKlemmeinrichtung (21; 121) fur die elektrische 
Verbindung mit dem zugehorigen Wicklungsende (17a, 17b; 18a, 

5 1 8b; 1 9a, 1 9b) aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zwei Bander (8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b) im 
wesentlichen halbkreisformig in Umfangsrichtung verlaufen. 

10 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafc im Buchsenbereich (114) die beiden Bander 
(1 10a, 1 10b) durch ein elastisches Element, vorzugsweise durch 
einen Wellensicherungsring (124), miteinander verbunden sind. 

15 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Bander (8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b) der 
einzelnen AnschluBgruppen axial hintereinander angeordnet sind, 
oder unterschiedliche Durchmesser aufweisen und konzentrisch 

20 radial hintereinander angeordnet sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AnschluBverteiler (8, 9, 10) in einem an 
dem Rotor (4) und/oder Stator (2) axial oder radial festlegbaren 

25 Aufnahmemittel (7) der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) 

elektrisch voneinander isoliert angeordnet sind. 
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8. Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, mitden Schritten: 

. Einlegen der elektrisch leitfahigen Bander (8a, 8b; 9a, 9b; 
10a, 10b) der Anschlufcverteiler (8, 9, 10) in ein 
5 Aufnahmemittel (7) der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) 

derart, daB die nicht zu einer gemeinsamen AnschluGgruppe 
gehorenden AnschluSverteiler (8, 9, 10) voneinander 
elektrisch isoliert sind, 

Festlegen der Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) an dem 
1 0 Rotor (4) und/oder Stator (2), 

elekrisches Verbinden der Wicklungsenden (1 7a, 1 7b; 18a, 
18b; 19a, 19b) mitden zugehorigen Anschlufcverteilern (8, 
9, 10), und 

Formen jeweils einer Steckbuchse (14; 15; 16) der 
1 5 AnschluGeinrichtung aus den einstiickig nach auBerhalb der 

Vorrichtung gefuhrten Bandern (8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b) 
einer AnschluSgruppe fur das elektrischen Kontaktieren der 
jeweiligen AnschluGgruppe aufcerhalb der Vorrichtung. 

20 9. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, daft 

das elektrische Verbinden der Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 
18b; 19a, 19b) mitden zugehorigen AnschluBverteilern (8, 9, 10) 
in unmittelbarer Nahe der jeweiligen Spulenwicklung (6a, 6b, 6c) 
durch Einlegen in jeweils eine an den AnschluBverteilern (8, 9, 10) 

25 vorzugsweise einstuckig vorgesehene Schneid-/Klemmeinrichtung 

(21) oder durch Kleben, Loten oder SchweiBen erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aufnahmemittel (7) mit den eingelegten AnschluBverteilern (8, 
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9, 10) dicht verschlossen werden, vorzugsweise durch Tauchen in 
ein elektrisch isolierendes Kunstharz, wobei vorzugsweise nach 
dem dichten VerschlieSen Kontaktstellen an den 
AnschluSverteilern (8, 9, 10) fur das elektrische Verbinden mitden 
5 Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) zuganglich sind. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Rotor (4) oder Stator (2) zusammen mit der an ihm festgelegten 
und mit den Wicklungsenden (17a, 17b; 18a, 18b; 19a, 19b) 
10 verbundenen Verbindungseinrichtung (7, 8, 9, 10) dicht 

verschlossen wird, vorzugsweise durch Tauchen in ein elektrisch 
isolierendes Kunstharz. 



Prihted:07-11-2000 



